— Ännu en Wellit-fabrik! 


Den alltmer ökade efterfrågan på Wellit kräver ännu 
en fabrik! Våren 1955 kör Wellit-fabrik nr 2 igång. 
Detta möjliggör att behovet av Wellit bättre kan till- 
godoses och att leveranstiden väsentligt kan förkortas. 


Vad är Wellit 


Wellit är en isoleringsplatta, uppbyggd av material som 
sedan många år äro prövade inom byggnadsindustrierna. 
De tunna blad, som Wellit är uppbyggd av, har en speciell 
patenterad impregnering som skyddar materialet mot för- 
störelse genom fukt, röta och insekter. 


Varför är isoleringsförmågan 
så god hos Wellit 


Den goda isoleringsförmågan beror på att kanalsystemet 
mellan de tunna skiljebladen innesluter stillastående luft, 
vilken som bekant har mycket låg värmeledningsförmåga. 
Därtill kommer att den ringa mängd substans, varav plat- 
torna äro uppbyggda, endast obetydligt bidrager till värme- 
ledning genom materialet. 


5 starka skäl att välja Wellit 


@ Wellit tager upp synnerligen litet fukt 


@ Isoleringsvärdet påverkas praktiskt taget inte 
av fukt 


@ Wellit är formbeständig 


0 Wellitens uppbyggnad medför att konvektion 
är praktiskt taget omöjlig 


0 Wellit är lätt att montera — lätt att arbeta med 
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Den vertikala värmeledningspumpen 


lanserades av AB Flygts Pumpar för 25 år sedan. 
Denna pumptyp har givit fördelar, som står sig genom 
tiderna — bl. a. elegantare installation och mindre ut- 
rymmeskrav. 


Två pumpar, d. v.s. en pump i resery, ger större 
trygghet och är standard inom värmetekniken. Installa- 
tionen av två separata pumpar medför givetvis större 
kostnader och större utrymmeskray. Dessutom måste 
omkopplingen från en pump till en annan skötas 


manuellt. 


Flygts Pumpar erbjuder med Pied 


senaste pumpkonstruktion 


GTS TVILLINGPUMP 


ow 


betydande fördelar: rérinstallationen lika 
enkel som för en pump, tryggheten hos 
två pumpar utökad med automatisk om- 
koppling vid t. ex. motorhaveri. Skötseln 
är mycket enkel. Tack vare den inbyggda 
automatiska omkopplingsventilen kan 
den regelbundet återkommande omställ- 
ningen från den ena pumpen till den 
andra ske genom ett enda handgrepp på 
strömbrytaren. Vid stillastående pump- 
hjul har pumpen fritt genom- 
lopp. Detta har åstadkommits 
utan att verkningsgraden ned- 
satts vid drift. 


tvilling- 
purap 


har blivit en helförsäkring 'mot 
ovälkomna avbrott i varmvattnets 


cirkulation. 


Molaget F LYGTS P U M P AR Stockholm 


RIDDARGATAN 12 - Telefon 630440 


Goteborg, Västergatan 5 B. Tel. 131000 
Malmö, Grabrédersgatan 5. Tel. 18700 
Sundsvall, Tullgatan 7 B. Tel. 16810 
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"Företag och sysselsatta inom byggnadsverksamheten : 


= i Sverige 1951. ie har: n sta I 
: = moet eck cane efter: “husbyggn ds- — och 
1951 ars foretagsrakning har i senaste numret av Kom- ungefär samma: iva. ber’ d 
 mersiella Meddelanden publicerat de första uppgifterna, ialeriverkeamthetet Loreena 
som avser hela landet. Tidigare har endast lansvisa upp- nadsverkednihetan: Cd, Be Moo Brae 
gifter offentliggjorts. Under »Byggnads- 0, d. verksam- _ jeriverksambeten "dar. dak apps 
het» redovisas alla slag av anlaggnings-, installations- och _ sittningen. Inom husbygena dstteket Chuvudemtr 
monteringsverksamhet inklusive måleri och lackering ren) och’ inom >anligeningsfacket lags léneandel 
jämte byggnadsplatslageri, meddelas i kommentaren. 33 %. Detta kan ju vara intressant att notera, d 
Antalet företag (»anläggningar») uppgick i byggnads- andel ofta tilldrager sig ett visst intresse. Här 
verksamheten till 27 500 och utgjorde sålunda 9,2 70 av uppmärksammas, att den icke blott avser arbetar 
totala antalet redovisade företag. Den sysselsatta perso- löningar, utan också arbetsledarnas, kontorsfolket 
nalens storlek uppgick till närmare en kvarts miljon nikernas ‘och "arbetschefernas awléniiger- Mad 
* (243 300) och utgjorde sålunda 11,1 % av hela antalet ligger löneandelen lägte på ca 21 %. Inom rérfael 
redovisade sysselsatta. Omsättningen uppgick till när- figen pa 26-%: a 
mare 4,2 miljarder kronor eller. 5,4 % av Se Detta ar huvudresultaten i fraga om byggnadsve 
tanger, Tabell. 7, som ger en länsvis fördelning, belyser heten i 1951 års företagsräkning, som är den andra för 
byggnadsverksamhetens starka koncentration till de tre tagsräkningen i modern svensk historia. Den första u 
"största städerna. Stockholm har en mycket stark bygg- fördes 1931. Hur har nu byggnads- och anlageni 


nadsverksamhet, som emellertid kan överskattas genom E 
tie ay a pel el ae 1931 redovisas 271954 vilket innebär en ökning 
É ; . : icke mindre an 0. a anta öretag i lan 
= förefaller vara av ungefär samma storlek att döma av Guides cache Rae pas eg 5! till 209 seine 
omsättningen och sysselsättningen. Antalet företag, sys- 26 %. Ökningen: har i övrigt. berört andra branse 
selsatta och omsattningens storlek redovisas för olika den egentliga industrien; som uppvisar en obetyal 
- grupper inom byggnads- och anlaggningsverksamheten i ning. Sysselsättningen har i den egentliga industri 
~~ tabell 2. I tabell 3 redovisas bl. a. antalet sysselsatta per git med över 60 %, vilket mäste annebara, RA 
företag och man finner, att bortsett fran anlaggnings- från Slope steers ör efåBSeR herr. Tice ‘byeyhadal 
verksamheten har husbyggnadsforetagen mera personal samheten är sysselsattningsOkningen lika stark. Okningé 
än specialentrepren6rerna. Inom måleriet ar det endast av omsättningen inom företagen har varit starkast 
= tre sysselsatta per företag. Rör- och el.-firmorna har ca byggnadsverksamheten, närmast följd av den fe 3 
7 sysselsatta i genomsnitt. Omsättningen per företag lag stidustrisn alan Sitka ökningen” (ver 400 %o) 7 
- högst inom anlaggningsverksamheten, och därefter i hus- även den starka penningvärdeförsämring, som ä 
= byggandet, rör- och elbranschen och lägst i målerifacket under de gångna 20 åren. Den totala omsätta 


och annan till husbyggnadsverksamheten tillhörande en- byggnadsindustrien uppgick till 4,2 miljarder få 
treprenörverksamhet. Räknar man i stället med omsätt- Forks. Sk 


schen utvecklat sig under dessa 20 ar. Mot 17 300 


: — Sitter Ni och räknar på ett bygge? NE 
= ee "Det blir billigare Gam 


att kosta pa mer!” 


Nar Ni kalkylerar kostnaderna för ett hus 

eller industribygge, lönar det sig att räkna med - 
kraftigare isolering an byggnadsstadgans 
minimikrav föreskriver. Den obetydliga mer- 
kostnaden är en engångsinvestering, som snart 


Priset på Laxå-Plattan kan Ni beräkna i dag. 
Men vet Ni vad bränslet kostar i morgon? 
Nästa år... eller om ett decennium? 


Tillverkas och försäljes av 


LAXÅ E)BRUK 


Tel. Namnanrop LAXÅ BRUK 
ROFORS 3 
Återförsäljare: Trdvaru- och Byggmaterialaffarer i hela landet 


möte See ena esafibirends: femme NM ag i 


vete 
A a 


AKTIEBOLAGET STATENS SKOGSINDUSTRIER * STOCKH 1 


Praktiska försök har visat, att träullsplattor 
ger ett dämpat, lagom avpassat genljud, vil- 
ket är betydelsefullt för biografer, konsert- 
salar och andra samlingslokaler, där god 
akustik erfordras. Lämpligt är att här använda 
oputsade träullsplattor, målade i tilltalande 
nyanser. Givetvis ger träullsplattorna dess- 
utom en utmärkt isolering mot kyla och uti- 


från kommande buller. 


Vid många andra isoleringsarbeten har trä- 
ullsplattorna visat sig överlägsna — för iso- 
lering av grundmurar och källarbjälklag, ut- 
vändigt på ytterväggar och invändigt i ytter- 


väggar. 


Köp det bästa — köp träullsplattor, tillver- 
kade av fabriker tillhörande 


fin 


akustik 


Träullsplattor far Ni för omedelbar le- 


verans från Er ordinarie leverantör av 


byggnadsmaterial. 


"RÄULLSPLATTFABRIKANTERNAS FÖRENING 
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SA 


Forts. fr. sid. X. Sees fe Ge Ce eae 
3 Tabell 1. Antal företag m. m. 1951 lénsvis. Byggnads- o.d. verksamhets omfattning 195 I. 


Antal fo Ae eens reses Anta 


a Antal sätt- La _ | Antal | syssel- 
pean företa syssel- ning, SER SV age 
: eM Seattas hoe j satta 
STOCKHOLMS stad_.% sjslerere tee a vis 1835 | 44680 | 1137 || Göteborgs och Bohus lan «...|- 2190 | 23030 
Stockholms: Jä fua,s as e es «ues I 520 6 660 99 || Alvsborgs lan ...........-.- 1 480 | 10440 
ROippsalaclany amet cine votes =e 490 5 810 or || Skaraborgs län .........«.. I 015 6.350 
Södermanlands lan.......... 655 5 930 102: || Värmlands lan........:.i..%- I 055 8 260. 
Östergötlands lan .......... I 320 | 10880 E84 |POrebrolAan cose so ls ANS I O10 7 430 
jonkopings lan) 30... ./... =. I 240 8 360 123 || Västmanlands lan .......... 740 6 490 
HRLONODET ES Ta aie sele ora sie emis 805 3 930 53 || Kopparbergs lan............ I 040 8 460 
JES NIDE GA YLE a Rie NAR SKON I 090 6 280 95 || Gavleborgs' laa; me secs Keis sl 830 7 700 
(GORAN ES FA See dee 61. FNs 370 1 880 25 || Västernorrlands lan ........ 940 | II 040 
TI GESINEG EN Woe b omic Aion 575 4 610 52) | ADIELAD GS Van stern ganas SE SA ee OO 5 230 
sristianstads lan!) sosse ss I 460 7 130 92 || Vasterbottens lan -........... 900 7410 
MEAIMONUSHA fers. arena a ke wrod a 2465 | 22620 376 || Norrbottens lan .....:...... 710 7 810 
ie" pa lland slams Ae. wos" ielere owners 990 4 880 61 


FTela riRebe. cs bonstos ks dyslers le en 27 505 | 243 300 


Tabell 2. Antal företag m.m. 1951 inom byggnads- och anliggningsverksamheten. 


Antal sysselsatta attni Utbetalda 
Antal ts SIAT löner TAR 
företag därav I 000 
totalt wane kronor erent kronor y 
fone Bi! 
Byggnads- och anléggningsverksamhet ..| 27506 243 330 6 445 4 161 271 I 336 061 215 681 2) 
därav: # 
Huvudsakl. husbyggnadsverksamhet .. 5 932 87 656 I 690 I 596 712 536 074 +5 
VE ATeTIEOCH 1a CRONIN G5 2/0. ease «est ere sera 8 073 24 513 163 229 030 112 648 FF 
Rörledningsarbeten och sanitetsanläggn. S y 
pet ‘ HOROTINT SS SNS ega ol hese ye ote ALA EE, Sissel 2828 20 896 639 480 822 121 666 q 
Elektriska installationer inomhus ...... I 613 10 998 672 285 345 59 942 49 568 | | 
Annan till husbyggnad hörande verk- FR 
SAMAIVEL te fd er sfärens a Sensus je Sw ee necenale ar 6 930 12 779 150 155 917 36 675 - 
2 130 86 488 3 131 I 413 445 469 056 65 033 


— forbilligad uppvärmning e 


och förminskade branslekostnader 


mn 


De byggmästare som endast vill ha den basta cellbetongen gar in för var akti- 
viserade LATTONG. Materialet, som på grund av dess beprövade goda egen- 
skaper lämpar sig speciellt för värmeisolering av betongtak, terrasser, över- 


byggda gårdar, vinds- och källarbjälklag, källargolv, kyl- och frystumsisolering, 4 
isolering av rör i kulvertar etc. 


å 


på 


* 


Infordra offert och närmare 


ISOLERINGS A.B. & 
‘ = É 


SÅ j Fs es = 
3 DEL ORES . upplysningar 


Adress: Huddingevdgen 470 - Tel. 476430, 474351 - Älvsjö 2 


Återförsäljare: Svenska Golvmaterial AB Linköping. Tel. 22419 
(Ostra Sverige, Skane, Oland och Gotland) 


Dickson & Sjöstedt, Goteborg. Tel. 171060 I 


(Västra Sverige, Värmland och Närke) 
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Ni vet att det är nödvändigt med hiss i den fas- 


tighet Ni projekterar. Men hur många hissar bör 
det vara? Vilken hisshastighet skall man välja? 
Vilket manöversystem är det lämpligaste? Låt oss 
hjälpa till att lösa Edra hissproblem. Vi bygger på 


en nära 70-årig erfarenhet av hissar. 


Planera med 


HISSAR 


GRAHAM BROTHERS AB 


Brunkebergstorg 12, Stockholm 16 Telefon 22 23 60 
Stora Nygatan 55, Malmo 1 Telefon 721 30 
S:t Larsgatan 17, Linköping Telefon 25250 


Representant for västra Sverige: 


AB Edwin Andrén & Co., St. Badhusg. 20, Goteborg 
Telefon 170010 
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Forts. ‘fr. sid. XII. 


väsentligt högre an 1950. Nagra uppgifter finns tyvärr 


23 ser 


MARS-LUMOGRAPH 


den eleganta ritpennan med ljusabsorbe- 
rande tillsats, som ger perfekta ljuskopior 


2886 MARS-LUMOGRAPH D.R.P. 
blyerispennan i 19 tillförlitliga, jämna hard- 
hetsgrader 


1001 MARS -LUMOGRAPH - TECHNICO 
det moderna ritstiftet, val avvägt sa att det 
ej trottar handen, med Mars-Lumograph-minor 
1903 i 15 hardlekar 


Generalagent 
och Fabriksnederlag: 
Oscar Dellert, Stockholm 
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Tabell 3. Antal sysselsatta per företag m. Mm. 1951 inom byggnads- och anlaggningsverksamheten. ze 


| Soe 


AN 


Omsättning | Omsättning Löner i % av|Lager i % av å 


Antal 5 ; ae ates Sic Oe See | 
per företag | per anställd | omsättning | omsättning 
sysselsatta I 000 I 000 I 000 LO 
periforetag kronor kronor kronor kronor | 
Byggnads- och anläggnigsverksamheten totalt .... 8,9 151,3 17,1 32,1 5:2 
darav: 
Huvudsakl. husbyggnadsverksamhet ........ 14,8 269,2 18,2 33,6 TR 
NEG ETTA O GILA GR OTIS suö one l ee bjjene ane ed Sta sila erayaie ays 3,0 28,4 9,3 49,2 Bee 
Rorledningsarbeten och sanitetsanlaggningar 754 170,0 23,0 25,3 12,0 
HEM OMTUOTIS woe te röker saa ledas Lera RR © shar seem 
Elektriska installationer inomhus .. rede rasa 6,8 176,9 26,0 21,0 17,4 
Annan till husbyggnad hörande verksamhet 1,8 22,5 12,2 23,5 5,6 
Huvudsakl. anläggningsverksamhet .......... 40,6 663,6 Ise 33,2 4,0 
Tabell 4. Byggnadsverksamhetens andel 1931 och 1951 av den totala foretagsverksamheten, = 
Antal foretag Antal sysselsatta Omsättning i milj. kronor pe 
I 1931 1951 Okn.% 1931 1951 Okn.% 1931 1951 Okn.% & 
u 
17 315 27 505 58,9 151 270 243 300 60,8 773 4 161 — 438,4 > 
MV 
Som jämförelse kan nämnas, att värdet av den totala icke att tillgå. Utanför företagsräkningen faller givetvis - 
byggnads- och anläggningsverksamheten enl. Konjunktur- sådan byggnadsverksamhet som egnahemsbyggen m. myc 
institutets beräkningar 1950 uppgick till 4860 miljoner då endast familjens egen arbetskraft anlitas, vilket till — 
kronor och under 1953 7,1 miljarder kronor. Eftersom en del kan förklara skillnaden mellan de totala värdena - 
prisstegringen efter Koreakrigets utbrott till största delen i byggnads- och anläggningsverksamheten och räkningens a: 
föll pa 1951, ar det troligt, att omsättningen detta ar lag resultat. IN 
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WL 


LAMELLA! 


rullportar och rullgaller 


av stål eller lättmetall 


"Pp å 
Driftsäkerhet och enkel manövrering är utmärkande : 
för Lamella rullportar och rullgaller, När Ni skall lösa | 


ett portproblem — räkna med Lamella från Sonessons. 
Begär prospekt och offert. : 


* Inbrottssäkra . Flamskyddande . Utrymmes- || 


besparande « Lätta att montera och reparera. | 
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DK 69.022.324 
HAGMAN, FOLKE: Icke bärande ytterväggar. Byggmastaren 34 (1955) nr B 3, 
sid. 45—59. 


Granskningen av den lätta, icke bärande ytterväggen ur teknisk synpunkt samt med 
hänsyn till gällande bestämmelser och klimatiska påkänningar. Ekonomiska förutsätt- 
ningar. 


DK 699.82:678.77 
LANGE, HEINZ: Vattenisolering av byggnadsverk med plastfolie. Bygg- 
mästaren 34 (1955) ur B 3, sid. 60—72. 


En överblick över Oppanol BA-foliens egenskaper och anvindningsteknik. 
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pumpen 
i särklass 


e Mobila är lättast och billigast att montera — direkt i rör- 
ledningen och installeras utan motorskydd. 


MOBILA +> MOBILA +> MOBILA : MOBILA : MOBILA - MOBILA - MOB, 
4 
OJ 
mane, | 
<p 
nd 


e Mobila har ingen packbox, är absolut tät och behöver 
ingen tillsyn. 


e Mobilas gång är ljudlös och vibrationsfri. Elektriska ef- 
fektförbrukningen är lägsta möjliga. 


e Mobila är liten till formatet, väger endast något över 7 WO 
kg, utföres i korrosionsbestandig lättmetall. 


Mobila varmeledningspump har tillverkats i mer än 15 ar 
och det finns över 70.000 belåtna Mobila-agare i Europa 
och forsaljningskurvan gar ständigt uppåt. 


Det lönar sig att välja originalpumpen. 


ue lämeledmngspump Hä 
mm = an packbox 


MOBILA säljes av alla större rorgros- 
sister. En modern service star till ia 
Mobilaagares och installat6érers förfo- Hi A N $ SCH RO DE R AB Lejonvagen 14 - Liding| 
gande. Begär alla upplysningar fran 

närmaste rörgrossist. Mobila tillverkas av WWEDAVERKEN Södertälje Tel.. 65 83 Sa 
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omslaget: Experimenthus i Kyrkbyn, Göte- 

g. Yttervägg under montering. Ark: Lars 
iden. Konstruktör: Göteborgs Stads Bostads- 
a ebolag. Foto: Sjöstedt, Göteborg 


MENGLISH SUMMARY 


sen-bearing outer walls 
UF Hagman p- 45—59 
“he article deals with light, non-bear- 
walls fram the technical point of 
w with regard to current specifications 
i climatic stresses. The author also 
impts to assess the economic aspects 
Solved. It is clear that walls of this 
fd save material (weight), space and 
Se. Moreover, as they have a high 
rmal efficiency and will presumably 
Suire less maintenance they can be 
ed to involve lower annual costs 
traditional walls. They give the 
hitect a chance to work with many 
#erent types of facade material and, as 
aiyhole, greater freedom in choosing the 
m that the facade is to take and, con- 
uuently, there should be an interest 
both economic and aesthetic points 
view. We find ourselves at the be- 
Yning of a period of development, a pe- 
1 marked by a lively and sometimes 
ttequited desire to experiment, during 
“sich one should pay attention to the 

ial technical and aesthetic problems 
th which one is faced so that unnec- 
“ary mistakes are avoided. It is also 
‘cirable that an economic/technical study 
4 made on “experimental houses” and 
| experience gained put into practice. 


“aterproofing buildings with plastic foil 
MVH Lange 


"Materials used to waterproof buildings 
‘st meet certain fairly wide and vary- 
| requirements that can be occasioned 
4: various degrees of water pressure, 
tvements of the construction, the effect 
varying temperatures, the pressure of 
+ mass of the construction, swelling and 
Yssures arising from the natural proces- 
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ses due to water content and chemical 
stresses (oxygen in the air). 

About 25 years ago BASF discovered 
the high-molecular thermoplastic Oppanol 
B (Poly-isobutylene), from which Oppa- 
nol BA sheeting was specially developed 
for use as a damp insulator. The sheet is 
supplied in I-metre wide rolls and in 
thicknesses of I, 1.5 and 2 mm. The 
sheet is black, flexible, odourless and free 
from cracks, blisters and perforations. 
The specific weight is about 1.68. 

Oppanol BA sheeting has distinctive 
thermoplastic properties. It is noteworthy 
that, no matter how many times the ma- 
terial is cooled and heated its properties 
do not suffer. At 20° C the elasticity of 
the sheet is 250 % while at —30° C it is 
still about 100%. The sheet does not 
freeze until the temperature has reached 
—50° C. 

Oppanol BA sheet is only slightly com- 
pressed even when subjected to high sur- 
face pressures. Repeated experiments were 
carried out in which the sheet was em- 
bedded in concrete blocks and subjected 
to a pressure of approximately 230 kg/cm? 
at 20° C. In no case was there any lateral 
distension of the material that could be 
attributed to creep in the material. On the 
whole it can be said that Oppanol BA 
sheet, as compared with bituminous insu- 
lating material, has a high compression 
strength. This has been proved in prac- 
tice. 

The ageing and rotting often observed 
in bituminous insulations, and which is 
allied with the loss of the plastic and che- 
mical properties, does not arise with 
Opponal BA. It can be classed as oxygen- 
resistant, i.e. it is age-resistant. 

On contact with petrol, diesel oil or 
certain lacquer solvents and fatty oils, 
the sheet breaks down or dissolves slowly. 
This property is utilised when »swell- 
welding» the sheet. This implies treating 
the sheet with a swelling agent (Oppa- 
nolin, a specially fractionated petrol). The 
procedure is to yswell» the overlap. After 
the Oppanolin has evaporated the sheet 
resumes its natural, original properties 
and the joint is homogeneous. 

Contrary to the practice with ordinary 
membrane insulating materials Oppanol 
BA is applied in one layer only. The sur- 
face to which it is applied should be hard, 
even and clean. On horizontal or slightly 
sloping surfaces the sheet is laid on as it 
is but on vertical surfaces it is glued with 
bitumen. Glueing has nothing to do with 
the insulation but is merely to hold the 
sheet in place. 

Both internal and external insulation 
can be carried out with Oppanol BA 
sheeting. The foremost feature is that, 
thanks to the properties of the sheet, a 
basic procedure can, on the whole, be used 
when insulating constructions of varying 
types. 


_ FORENINGSMEDDELANDEN 


Trafiksakerhetsdiskussion hos Föreningen 
for Samhiallsplanering 


Den 18 februari 1955 debatterades i 
konstakademiens stora sal temat: »Tra- 


fiksäkerheten — en fråga om god pla- 
nering, god vägbyggnad och god psyko- 
logi.» 

Förste inledare var civilingenjör Hugo 
Björck. Han efterlyste ett mätetal för 
trafiksäkerhet, som tar hänsyn. till tra- 
fikökningen m. m. Trots att motortra- 
fiken inkl. mopeder fyrdubblats och bli- 
vit snabbare, har sedan 1939 dödsolyc- 
korna ökat endast med 35 Jo. Denna för- 
bättring av säkerheten är beaktansvärd 
bl. a. med tanke på att årligen ca 10000 
nya körkort utfärdats. En stor del av 
förtjänsten för denna utveckling måste 
tillskrivas de olika trafiksäkerhetsorga- 
nisationerna. 

Inledaren efterlyste en noggrann ut- 
redning om trafikolyckornas huvudorsa- 
ker. Han var förvånad över statens ne- 
gativa inställning till forskning och an- 
slag härtill. 
~ Bland den mossbergska utredningens 
förslag finns många, varom full enighet 
råder, t. ex. förstärkt trafikövervakning, 
bättre belysning och stopplikt före in- 
fart på huvudled. Däremot synes för- 
slaget till hastighetsbegränsning ej till- 
räckligt motiverat, ej heller obligatoriskt 
införande av tidsskrivare. Den mänsk- 
liga faktorn, som är av avgörande bety- 
delse, har av utredningen bara stoppats 
in under samlingsrubriken »för hög has- 
tighet». En stor del av utredningens 
dödsolyckor är orsakade av vettvillingar, 
tjuvar och rattfyllerister. Dessa låter 
sig inte påverkas av någon lag, allra 
minst av en om hastighetsbegränsning. 

Utredningen skulle behövt en statisti- 
ker knuten till sig för att kunna dra de 
rätta slutsatserna. Man har genomgå- 
ende sammanblandat för hög hastighet i 
och för sig med för hög hastighet med 
hänsyn till förhållandena. 

Hastighetsanpassning efter förhållan- 
dena kan ej ske genom angivande av en 
enda generell gräns. En sådan är endast 
enkel ur övervakningssynpunkt. Och att 
införa tidsskrivare skulle betyda en en- 
gångskostnad på över 300 miljoner kro- 
nor (kapitaliserat till nutidsvärdet efter 
4 Jo), med andra ord mer än övergången 
till högertrafik. 

Andre inledaren, civilingenjör Stig 
Nordqvist, underströk vikten av att sta- 
tistik grundas på objektivt mätbara 
fakta såsom uppgifter om a) föraren b) 
fordonet c) vägen d) trafiken. 

Det är däremot värdelöst att grunda 
den på subjektiva omdömen om skuld 
och. hastighet. Sambandet mellan has- 
tighet och olycksbenägenhet har under- 
sökts i en utredning vid Highway Re- 
search Board, Washington, januari 1955. 
Denna grundar sig pa ett stort antal 
hastighetsobservationer i kurva och pa 
rakstracka. I flera fall visar sig de lang- 
sammare forarna mera olycksbenagna 
an de snabbare. Sa t. ex. hade den grupp 
som pa morgonen körde 56—72 km/tim. 
pa rakstracka fler olyckor an de som 
korde mer an 80 km/tim. under samma 
goda förhållanden. Större hastighet i och 
för sig medför alltså inte större olycks- 
benägenhet. Men den amerikanska ut- 
redningen glömmer inte att påpeka, att 
skillnaden mellan de båda gruppernas 
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olycksfrekvens är för liten för att vara 
statistiskt signifikativ. 

Rätta sättet att bekämpa trafikolyckor 
vore att anlägga fler motorvägar utan 
tomtutsläpp, med mittremsa m. m. Tra- 
fiksäkerhet på sådana, mätt i dödsolyc- 
kor per 100 miljoner fordonmiles har 
studerats i USA. På Maine Turnpike 
var denna olycksfaktor 2,8, medan den 
på den parallella, äldre landsvägen var 
22,3. Man skulle kunna säga att säker- 
heten i genomsnitt är 2—4 gånger större 
på motorvägar än på vägar med låg 
standard. Mätt på detta sätt var säker- 
heten på motorvägen Malmö—Lund re- 
dan efter första året fördubblad. Det är 
rent nonsens när mossbergsutredningen 
säger, att vägförbättringar ej skulle ge 
full effekt om ej hastigheten begränsas. 

I USA räknar man med att 85 % av 
alla förare kör med gott omdöme. Men 
enligt undersökningar som av Statens 
väginstitut utförts här i landet på ett 
flertal platser körde 30—40 Jo. mer än 
80 km/tim. Skulle alltså i Sverige mer 
än dubbelt så många ha dåligt omdöme? 

För polisen borde det vara viktigare 
att hålla efter dåliga förare än att stelt 
beivra överskridande av en hastighets- 
gräns. En oförnuftig hastighetsgräns 
gör mera skada än nytta, genom att 
respekten för lagen minskas. 

Varje väg borde klassas för en viss 
hastighet. Väg- och vattenbyggnadssty- 
relsens båda högsta klasser förutser 120 
och 100 km/tim. Risk föreligger att in- 
tresset för en sådan tekniskt riktig klas- 
sificering mattas av genom hastighets- 
begränsning. 

Man kunde möjligen tänka sig en 
prima facie gräns, vilket innebär, att så 
snart denna Ööverskridits bevisbördan 
överförs på den anklagade. Denne har 
ej a priori fel. Kan han bevisa att han 
kört vettigt frias han. 

En hastighetsbegränsning kan också 
åstadkomina motsatsen mot vad man 
eftersträvar. Detta påvisar Mohr i en 
utredning från Highway Research Board 
med några hastighetsfördelningsdiagram. 
Fig. 1 visar att det ar farligt att dra 
nagra slutsatser om olycksfrekvensen ur 
statistiken for första året efter hastig- 
hetsbegransningens införande. Frekvens- 
kurvan andrade enligt denna utredning 
ofta karaktär rätt väsentligt under tiden 
I till 2,5 år efter hastighetsbegränsning- 
ens införande. Ofta följde under denna 
tid en upprätning av kurvan, utvisande 
att den snabbare hälften minskat sina 
- hastigheter, medan den långsammare 
ökat. Härvid fås ett jämnare och säk- 
rare trafikflöde. I New Mexico har man 
gått in för att aldrig sätta hastighetsbe- 
gränsningen vare sig högre eller lägre 
an 85 Jo-gränsen (jfr fig. 1). 

Ingenjor Nordqvist anmarkte vidare 
pa att utredningen ej omnämner några 
hastighetstoleranser. I USA har man 
vanligen toleranser pa 8—16 km/tim., 
nar det gäller att sätta fast någon for 
hastighetsovertradelser. 

Regionplanechefen Bertil Hulten, Go- 
teborg, ansag det vara en huvudupp- 
gift i trafiksakerhetsarbetet att skapa 
respekt: 
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Andel fordon 1 /o med 
hastigheten v km/tim 
eller lägre 

100 


30 40 50 60 


"no Y km/tim. 


10 80 90 100 


Fig. 1. Hastighetsfordelningskurva på en amerikansk väg: 1. 6 man. före hastighetsbegränsning.« 


2. 1 år efter hastighetsbegränsning. 3. 2,5 år efter hastighetsbegränsning (55 km/tim) 


a) från fotgängarens sida för den hög- 
klassiga vägen 

b) från bilistens sida för bostadsgatan 
och dess låga hastighet. 

Det är detta man innefattar i begrep- 
pet differentierat vägnät. Det är ej fort- 
körarna som är farliga utan de som inte 
kan anpassa hastigheten efter förhål- 
landena. 

Ett generellt förbud för enstaka be- 
byggelse utmed våra huvudvägar efter- 
lyses liksom ordentliga träningsmöjlig- 
heter för skinnknuttar, så att inte enbart 
dessas speedway-övningar skall behöva 
föranleda hastighetsbegränsning. 

Arkitekt Carl Olof Nordling efterlyste 
positiva förslag till säkerhetens höjande. 
Liksom de tre tidigare talarna påvisade 
han grova fel i trafiksäkerhetsutredning- 
ens sätt att bearbeta statistik. Den hade 
t. ex. byggt upp en trend på värdena 
från enbart två år. Likaså hade utred- 
ningen tagit medeltal för stater med och 
utan hastighetsbegränsning (i USA) 
utan hänsyn till staternas läge, klimat, 
befolkning, struktur etc. Arkitekt Nord- 
ling kunde genom att i stället bunta ihop 
närbelägna stater med hastighetsbe- 
gränsning och sådana utan, snarare på- 
visa att det var farligt med hastighets- 
begränsning. Men han underströk att det 
även på detta sätt var absolut ogörligt 
att dra några säkra slutsatser. 

Utredningens förslag att hastigheten 
nattetid skulle anpassas efter möjlighe- 
terna att överblicka vägen kritiserades. 
Här blir plötsligt individen kapabel att 
visa omdöme. Utredningen har också 
förbigått möjligheterna att via kontroll 
av fordon och körkortsinnehavare för- 
bättra trafiksäkerheten. Sådan kontroll 
förekommer i Finland och i många ame- 
rikanska stater. 

Utredningens sekreterare, stadsfiskals- 
assistenten Kurt Lindroth, erkände att 
grundmaterialet var mycket bristfälligt. 
Ingen av de föregående talarna hade 
emellertid stått inför en domstol i tra- 


fikmål. En hastighetsbegränsning skullelll 


göra rättsavgörandena mycket lättare. 


Förslaget att begränsa hastigheten hari’ 


i första hand »grundats på praktiska er 


farenheter och ej på teoretiska Overva-@ ; 
ganden av det slag som de inledande ta-d’ 


larna redovisat». | 
Erfarenheterna från Danmark, Tysk 


land och USA talar enligt honom för ent} 


lägre olycksfrekvens vid hastighetsbe-@? 
gränsning. Utredningen ansåg att mani 
borde göra ett försök hellre än att sittati 
overksam. Många sammanslutningar och! 


myndigheter, främst av juridisk karakH 


tär, har ställt sig positiva till utred-t 


ningens förslag. I polisens praxis ingår: 


även i Sverige vissa toleranser, ehurtr 


man ej vill nämna deras storlek. 


Generaldirektör Erik Upmark medde-® 
lade att man från SJ:s sida söker pressas” 
ner den röda lystiden resp. fallnings-§, 


tiden för bommar. Svårigheterna ar dock 


stora, då initieringspunkten är densam-y, 


ma för godståg med hastigheten 1G 
m/sek. som för snälltåg med 40 m/sek: 
Han ansåg det väsentliga vara att väcka 


bilisten före järnvägsövergången oc ' 
inte att störa honom sa litet som möja 


ligt. Det vore därför lämpligt med has: 


ik 


tighetsbegränsning just framför järnar 


Kl 
lee) 


vagsovergang for att fa fram respekt}? 


i 


för järnvägskorsningen. Propagandan : 
detta syfte har redan gjort en viss ver-4 
kan. | 


Arkitekt Nordling påtalade i en replikil 
till herr Lindroth felet i att utredningerd! 


först tar upp och studerar hela popula} 


tionen, men sedan plockar ut en specie 


ell undergrupp med mindre genomsnitt 
lig säkerhet för att med hjälp av dela 


plädera för sina syften. Det är självfalld | 
let att samtidigt en annan undergrupp 


i stället måste ha ökat sin säkerhet, me 
därom tiger man. Han visade vidare at 
en lägre prima facie gräns i ett flerta 
fall gett upphov till flera olyckor. 


—E 


Gatuinspektör Dag Blomberg ansågd 


det viktigt att påverka förarna och önsfi 


tie psykologisk forskning på trafiksä- 
hetens område. 

‘a skulle nog kunnat sammanfatta 
#<ussionsresultatet bättre än ordföran- 
I, arkitekt Sune Lindström. Han me- 
fe att år 1955 var ett märkesår. Man 
antligen avskaffat en godtycklig 3- 
sgrans, som skurit alla över en kam 
Isett vilket omdöme de haft. Men 
atidigt inför man en lika godtycklig 
km-grans, vittnande om samma brist 
ipsykologisk djuplodning. Även denna 
harda regel drabbar alla lika. 
frågan är om inte staten är den store 
idaren i trafikmalen, ej de enskilda 
oristerna. Staten har inte i tid be- 
at utvecklingens krav och anpassat 
skningen, planeringen och byggandet 
iefter. Det måste vara orimligt att 


a sedan ej får utnyttjas. 
Nils Rosen 


KONGRESSER 


disk betongkongress 


digress i Helsingfors den 1 och 3 juni 
75 med bl. a. följande föredrag: Dipl.- 
A Junttila (Finland) »Betonggjut- 


s-ing. P Nerenst (Danmark) »Alkali- 
nsreaktioner i betong», Overing. St Ste- 
Wnsen (Norge) »Forsok med betong- 
khus», civ.-ing. G Enskog (Sverige) 
@mfo6relse mellan Skurubroar byggda 
MIQI5 och 1955», civ.-ing. L Gravesen 
sanmark) »Monteringsbyggeriet», civ.- 
I B Orbom (Sverige) »Betongbelagg- 
gar». 

Kongressavgiiten ar Fmk 1000: —, in- 
Ssive en exkursion. Anmälan till kon- 
Hssen bor göras fore utgången av april 
nad till Betongféreningen 1 Finland, 
evagatan 20, Helsingfors. 


i ggnadsverksamheten under 1955 


ir den i årets statsverksproposition — 
Yenittet »Nationalbudget for ar 1955» 
+ lämnade översikten kan beträffande 
Wizgnads- och anlaggningsverksamheten 
‘a. följande uppgifter inhämtas: 

iBruttoinvesteringarna i byggnader och 
Häggningar under föregående år fram- 
av tabell 1 kol. 9. För att anknyta 
4, tidigare i denna tidskrift lämnade 
logörelser har i kol. 1—8 i tabellen 
dtagits motsvarande uppgifter för 


ön 1946—1953. 

Den totala investeringsvolymen var 
der 1954 omkring 9 procent högre an 
der 1953. Ökningen utgjorde nära 
100 miljoner kronor, varav ungefär 
"ften kom på byggnader och anlägg- 
gar. Detta innebär att investerings- 
i ksamheten under 1954 stigit avsevärt 
'r än man räknade med i föregående 
|; nationalbudget. I den då framlagda 
‘ognosen uppskattades ökningen fran 


Tabell I. Bruttoinvestering 1946—1954 i byggnader och anläggningar. Miljoner kronor. 
Löpande priser 


Byggnader och anlaggningar 


1946|1947|1948|r949| 1950] 1951|1952| 1953| 1954 


Bostader 
Jordbruk, skogsbruk och fiskel 251] 287 
Megentlio industri. jock sss 590 | 866 
Kraft- och belysningsverk, gas- 
METE 8 GENO} TA in AN aS i 197 | 267 
Handel m. m. (endast byggna- 
COD) anvs x novels as Ol ASTA ts. 5s 48} 58 
Samfardsel (exklusive vägar) .| 304] 368 
(OURS Fo hCG Leese acre ty fois bg, KRA (27)} (33) 
SVA CIRA fra slö sdolenske meres \245)| (298) 
KODAMUDSLI VS ske No sus ener (32)} (37) 
Varar och patorl tkr ev. vante ue 154 | 197 
Vatten och avlopp, vattenverkl 761 88 
SJUK och halsovards de sa sent SSM OM 
SOcialaranGdamead’ isrccie,. te ers a Zo" 25 
Förvaltning och diverse anda- 
eR Oe iS RE ee oc ony TG) wey 
SkolOD OC) KYTKO Sva ov sas 80] 100 
Militära investeringar ....... 76| 58 
Summa}]3600 |4322 
TALAN waderwall wero sasse e IO2I |1216 
ny- och ombyggnader ..... 2570 |3106 


1953 till 1954 nämligen till endast om- 
kring 400 miljoner kronor. Härav ut- 
gjordes drygt 300 miljoner kronor av 
byggnader och anläggningar medan 
knappt 100 miljoner kronor kom på öv- 
riga investeringar. 


Den betydande avvikelsen mellan pro- 
gnosen och den faktiska utvecklingen 
avspeglar främst skärpningen i det all- 
männa konjunkturläget sedan 1953. En 
markant omsvängning har inträffat 
framför allt i näringslivets investerings- 
vilja och investeringsverksamhet, vilket 
tydligast kommit till uttryck i investe- 
ringarna i maskiner och bilar. Även in- 
dustrins och handelns byggnads- och 
anläggningsverksamhet har emellertid 
ökat väsentligt mer än som förutsågs i 
prognosen. En förutsättning för denna 
expansion har också varit en i förhål- 
lande till byggnadstillståndsramen libe- 
ral tillstandsgivning. Även bostadsny- 
byggandet, som i prognosen antogs bli 
av samma omfattning som under 1953, 
beräknas ha ökat med i runt tal 200 mil- 
joner kronor eller 10 procent. 

Utvecklingen av bostadsbyggandet 
från 1953 till 1954 framgår delvis av ne- 
danstående uppgifter över antalet lägen- 
heter i påbörjade, avslutade och pågå- 
ende bostadsbyggen inom ett urval av 
kommuner svarande för omkring 85 pro- 
cent av den totala bostadsproduktionen i 
landet: 


Pagaen- 
Pabor- | IMlytt | de vid 

jade a kvartals- 

8 skifterna 

1953 kv 10730 | 10430 | 45 377 
2kv.| 11 280 PLZT 45 077 
3kv.| 13 603 8180 | 47 836 

4 kv.) 15772 | 16670 | 53 259 
1954 1kv.| 8201 10 420 | 53 3061 
2 KVA Ll OSs 10 697 | 50232 

3 kv.| 16174 9767 | 51 486 

4 ky.| 112 000 | 116 500 | 153 400 


1 Uppskattade siffror 


SRS SEN ack ec CaSO ie Ok 1672 |1849 |1504 11595 


1883 |2330 |2560 | 2599 |2842 


318] 315| 372] 470| 520] 507] 518 
764 | 663 | 7481 890] 940] 7621 791 
347 | 354] 3851 430] 5301 6171 591 


SOM 67 021 130] 1501 I24 1 288 
381] 413 | 415 | 560] 670] 7071 095 


(26)] (19)} (24)} (30)} (30)} (38) (36) 
(312)| (337)} (341)] (440)| (550)} (543)| (544) 
(43)} (57) (50)] (90)| (90)) (126) (115) 
2701 3141 3441 4001 640] 7291/00, 
89] 100] 132] 160] 1901 259 

lps 521 130] 140 | 188] 244 


Bl | eyes 22| 


TO? |e1E2 86] 80] 120] 178] 201 
129} 128] 185] 250] 340] 370] 417 
SAAT. 591 90] 1201 145] 199 
4214 5920 7185 17787 
1431 
2783 


4811 6920 
1590 


3221 


4121 
1386 
2735 


Från och med 1954 ställdes bostadsbyg- 
gandet utanför byggnadsbudgetens ram. 
För flerfamiljshusen har dock fortfa- 
rande krävts igångsättningstillstånd, me- 
dan en- och tvåfamiljshus fått byggas 
fritt. Antalet lägenheter i pågående bo- 
stadsbyggen ökade successivt under 
1952 och 1953 och uppgick vid utgången 
av 1953 till i runt tal 60 000 i hela lan- 
det. Det betydande antalet pågående bo- 
stadsbyggen och den väntade expansio- 
nen av egnahemsbyggandet samt en för- 
utsedd - ökning av den tillstandsberoende 
byggnadsverksamheten bedömdes inne- 
bära en viss risk för överbelastning av 
byggnadsarbetsmarknaden under 1954, 
varför man i nationalbudgeten för år 
1954 icke ansåg det realistiskt att räkna 
med någon ökning av bostadsbyggandet. 
Igångsättningen av bostadsbyggandet 
hölls också i någon mån tillbaka under 
första delen av 1954, varigenom stocken 
av pågående byggen sjönk något. Under 
tredje kvartalet var igångsättningen 
emellertid avsevärt större än färdigstäl- 
landet, varför antalet lägenheter i pågå- 
ende bostadsbyggen åter steg. Totalt för 
landet beräknas igångsättningen 1954 ha 
varit av ungefär samma omfattning som 
under 1953. Antalet inflyttningsfärdiga 
lägenheter har däremot ökat sedan före- 
gående år. Det totala antalet färdig- 
ställda lägenheter, som 1953 uppgick till 
52000 uppskattas sålunda för 1954 till 
55 000. 


Som redan berörts har den totala 
byggnads- och anläggningsverksamheten 
kunnat expandera avsevärt mer än man 
räknade med i nationalbudgeten. För bo- 
stadsbyggandet kan ökningen från 1953 
till 1954 uppskattas till i runt tal 10 pro- 
cent. Denna utveckling får sannolikt till 
stor del ses som ett resultat av den under 
de senaste åren pågående rationalise- 
ringen av byggnadsmetoderna. En viss 
tendens till en ökning av byggnadsti- 
derna under året har dock kunnat kon- 
stateras, ehuru den bland annat med hän- 
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syn till ändringar i byggnadsmetoderna 
inte utan vidare kan tas som ett indi- 
cium på en Overanstrangning av bygg- 
nadsarbetsmarknaden. 

Under de två senaste åren har en be- 
tydande ökning av egnahemsbyggandets 
andel av bostadsbyggandet ägt rum. 
Detta får bland annat ses mot bakgrun- 
den av den kraftiga minskningen av eg- 
nahemsbyggandet under  1951—1952, 
främst under inflytande av de stegrade 
byggnadskostnaderna. Egnahemsbyggan- 
det expanderade emellertid åter under 
1953, och slopandet av tillståndstvånget 
har inneburit en ytterligare stimulans 
under 1954. Antalet lägenheter i påbör- 
jade en- och tvåfamiljshus beräknas så- 
lunda ha ökat från uppskattningsvis 
12:000 under 1953 till 17 000 under 1954. 


Arbetslösheten inom byggnads- och 
anläggningsverksamheten var under 
första kvartalet 1954 något större an un- 
der motsvarande Period 1953. En rad 
faktorer medverkade härtill. Ogynn- 
samma väderleksförhållanden och bris- 
tande planering försvårade igångsättan- 
det av många vinterarbeten, vartill kom 
en viss tendens till tveksamhet bland 
företagare och industrier att realisera 
nybyggnadsplaner. Denna osäkerhet för- 
byttes emellertid tämligen snart i ökad 
investeringsvilja. Kännetecknande för 
vår- och sommarmånaderna har liksom 
föregående år varit otillräcklig tillgång 
på vissa yrkeskategorier, bland annat 
träarbetare, murare och målare. Över- 
gång till annat arbete och ökat egna- 
hemsbyggande har medfört en markerad 
brist på träarbetare. Under hösten har 
antalet arbetslösa byggnadsarbetare va- 


rit betydligt mindre än 1953. Under' 


fjärde kvartalet var sålunda antalet ar- 
betslösa byggnadsarbetare drygt 2000 
mindre än under samma tid 1953. 


Den under året ökade investeringsvil- 
jan hos industrin och handeln har resul- 
terat i att många byggen igångsatts mot 
slutet av året och väntas ge god vinter- 
sysselsättning. Förutsatt att inte excep- 
tionellt ogynnsamma väderleksförhållan- 
den lägger hinder i vägen, väntas därför 
något högre sysselsättning än under fö- 
regående vinter. Den sedvanliga säsong- 
mässiga nedgången beräknas dock leda 
till arbetslöshet av varierande omfatt- 
ning inom olika län. Bland annat torde 
grovarbetarna ha vissa svårigheter att 
emotse, speciellt de äldre. Nedgången i 
egnahemsbyggandet under vintermåna- 
derna väntas också på en del håll för- 
samra arbetstillgången, bland annat for 
träarbetarna. Även om en del av den 
friställda arbetskraften inom byggnads- 
branschen tillfälligt kan placeras inom 
annan verksamhet torde det vara realis- 
tiskt att också för vinterhalvåret 1954— 
55 kalkylera med viss arbetslöshet. 

Enligt byggnadsfackförbundens med- 
lemsstatistik ökade antalet arbetare inom 
byggnads- och anliggningsverksamheten 
med narmare 2 procent fran halvarsskif- 
tet 1953 till motsvarande tidpunkt 1954. 
Det innebar en nagot minskad takt i ny- 
rekryteringen, da motsvarande siffra for 
föregående 12-manadersperiod var drygt 
3 procent. 
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Beträffande byggnadsmaterialmarkna- 
den lämnas bl. a. följande uppgifter. 

Cementproduktionen har under 1954 
fortsatt att stiga och utgjorde, mätt i 
cementklinker, 2,4 miljoner ton mot 2,2 


miljoner ton 1953. Tillverkningen av E- 


cement utgjorde under 1954 endast 70 000 
ton mot 375000 ton 1953 och beraknas 
under 1955 praktiskt taget helt komma 


att upphöra. Exporten av cement, som _ 


under såväl 1952 som 1953 uppgick till 
närmare 400000 ton, sjönk under 1954 
till 240000 ton. Produktionskapaciteten 
kan beraknas till ca 2,5 miljoner ton for 
1955. Under mitten och slutet av 1955 
väntas ett par nya ugnar tillkomma, vari- 
genom kapaciteten ytterligare kommer 
att öka under 1956. 

Produktionen av lättbetong ökade un- 
der 1954 med 10 procent och utgjorde 
ca 800000 m?, motsvarande en kvantitet 
om 320 miljoner murtegel. Till följd av 
under 1954 fullbordade utbyggnader be- 
räknas kapaciteten för 1955 överstiga I 
miljon m?. 

Produktionen av murtegel har under 
1954 legat vid en oförändrad nivå och 
utgjorde ca 380 miljoner tegel. 


- Tabell 2. Tillståndsbudget for byggnads- 


och anläggningsarbeten under år 1955. 


Kvotområde ee 
ronor 
Jordbruk, skogsbruk. fiske 3 
FSC ogi Gusti ieee teres 200 
Ean el ences oa ASS DT KRA 81 
Samfärdsel, vatten- och av- 
Lop pSledmine assess ers I 201 
Forvaltnings- och sociala 
andamal m. m. 155 
Skolor, kyrkor, övriga sam- 
lingslokaler m.m....... 260 
Militara byggnader....... 90 
TÖTVETSCKN OG donnie 120 
Semesteranläggningar .... 3 
INC SSEV ICV OU miei can renee 15 
Summa] 2218 


Tabell 3. Realbudget för 1955 ars tillstandsberoende byggnads- och anlaggningsver} 
samhet. Miljoner kronor i 1954 ars kosnadsnivta 


Den for ar 1955 faststallda tillstand 
budgeten redovisas i tabell 2. 


Den upptar i förhållande till 1954 ofö 
ändrade kvoter för samtliga områden 
Emellertid har föreskrivits att endas 
procent av kvoterna får utnyttjas und d 
första halvåret. I anslutning till till 
ståndsbudgeten har gjorts en prognd, 
för storleken av den reala byggnadsverl 
samheten inom den reglerade sektorn 
Denna visas i tabell 3, där jämförelg 
göres med den uppskattade faktisky 
byggnadsverksamheten 1954. Trots a 
tillståndsbudgeten inte upptar någon 6 Oly 
ning och trots inskrankningen i til} 
standsgivningen under första halvara| 
1955, visar realbudgeten (exkl. komme] 
nikationsdepartementet) en ökning maj 
närmare 8 procent. Detta sammanhanga 
med att större delen av den faktiskt 
byggnadsverksamheten under 1955 ga 
ler sådana arbeten för vilka tillstånd bj} 
viljats redan under 1934. Den realbu 
getberäkning som anges i tabell 3 byyy 
ger i övrigt på följande schematiska a 
taganden: 1) oförändrade byggnadstidel 
2) återkallelser av byggnadstillstånd 
samma omfattning som under 1954; 
utnyttjande av 25 procent av fastställ 
kvoter under första halvåret 1955; 
utnyttjande av återstående 75 procent 
kvoterna under andra halvåret; 5) igans}) 
sättning av dessa arbeten under andi 
halvåret med en viss koncentration t 
de tidigare höstmånaderna. Utöver val 
som antagits i tabell 3 kan tillstånd de 
utom i viss utsträckning komma att bi 
viljas utanför kvoterna eller i form af 
förskott på 1956 års kvoter. Huruvick 
detta blir erforderligt blir bland anng 
beroende av i vilken omfattning lok 
sysselsättningssvårigheter kommer af 
uppträda. Det ar dock endast en tar 
ligen obetydlig del av dessa arbeten, soy 
kan komma att belasta 1955 års byg 
nadsverksamhet, varför inget särski 
tillägg gjorts härför. 


i 


Sigurd Marknäs ¥ 


Beräknad d 
faktisk | Realbudi} 
byggnads-| get for» 
verksam- 1955 
het 1954 
ited Kalloxa aU eres) lofecdoy abUtcmalel ay pHs) CS iI GC ou kbc uh Geos 3 3 } 
Imdiustri och: hantverk: Noor bas tu we stn ee, neces. Sane eee 280 320 If 
Icke statliga Kratt= och Delysminesveriy . 1. murine ele nem: 130 130 ) 
SAMIALASEL "sone vvs menie Fees Lemans ee anes ees eee ARN 120 ITO ) 
Kommunikationsdepartementets investeringar för affarsver- 

Ken Oohkdssstatli mas ve Oa rican «nin i. se ten RA enamel 850 830 HM 
FLamdel. es -spishherecea teas rv ele co caeeel aver Bare br soe eee eet PENG EE 190 205 bi 
FÖrvaltuing; soctala and ams seq, Gok eo hoa yee so odb eo 170 180 )| 
Skolor, kyrkor, övriga samlingslokaler m. m............... 310 350 ) 
Vagar, gator, vatten- och avloppsledningar ............... 290 290 
Militära, arbebellis maren. 6 fur adios 0 eat che RR SER na I20 115 ) 
[DIVEISGA POSSE LAT TIN ngr EINER SORE Oo kof ES RS RE 35 ) 


Summa] 2 463 2 568 | 


Anm. Arbeten som belastat 1954 ars diverse- eller reservkvot är inkluderade i respels ; 
tive grupper (jordbruk, industri etc.). Här upptaget belopp motsvarar den belastnilg$ 
som beräknas följa under 1955 beviljade diverse- eller reservtillstånd, vars férdelnil§ 


på områden inte kan förutses. 


| 
i 
id 
1 
; 
i 
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1, INLEDNING 


I Bostadshus och liknande byggnader konstrueras 
vanligen med bärande ytterväggar. Dessa har således 
— utom övriga funktioner — även att upptaga viss 
idel av byggnadens vertikala laster. Vid byggnader 
med mer än två våningar utförs sådana väggar van- 
ligen av murverk eller betong. Numera används mest 
I murverk av material, som även ger tillräcklig värme- 
I isolering, t. ex. lättbetong och lättegel. Murverk av 


| Vinjetten: Fig 1. 4-vånings smalhus i Kyrkbyn, Göteborg. Montering 
v av yttervägg. (Se även sid. 51). Foto: Sjöstedt, Göteborg 
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Av civilingenjör Folke Hagman 


DE 69.022.324 
tungt tegel och betongblock med tillaggsisolering fo- 
rekommer emellertid aven i viss utstrackning. Be- 
tongvaggar utförs alltid med tillaggsisolering, som 
vanligen anbringas utvändigt. Utvecklingen pa det 
materialtekniska området har emellertid fört fram 
olika slag av isoler- och bekladnadsmaterial, som 
möjliggör en ny — eller åtminstone har i landet hit- 
tills ej vanlig — konstruktionsmetod med bärande 
innerviggar eller pelare och icke bärande, ev. mon- 
teringsfirdiga, relativt tunna, lätta ytterväggar med 
god värmeisolering. Konstruktioner av detta slag for 
dock med sig speciella tekniska problem. Detta gäller 
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säväl det konstruktiva och arbetsmässiga utförandet 
som skydd mot forsamrande faktorer, främst inverkan 
av fukt och vind. Som ett led i studiet av sådana 
konstruktioners lämplighet för våra förhållanden har 
Statens Nämnd for Byggnadsforskning uppdragit åt 
författaren att inventera och sammanställa litteratur, 
som kan anses vara av intresse i detta sammanhang. 
Denna artikel vill ge en kortfattad presentation av 
själva problemställningen och visa några bilder från 
aktuella byggnadsprojekt med lätta, icke bärande 
ytterväggar. 


2. KLASSIFICERING AV YTTERVÄGGAR 


Någon generell, systematisk inventering och be- 
skrivning av förekommande typer av ytterväggs- 
konstruktioner synes ej ha utförts. Det finns ej hel- 
ler någon vedertagen klassificering på detta område. 
Till grund för en sådan kan väljas olika egenskaper 
av funktionell betydelse t. ex. hållfasthet, varmeisole- 
ring, brandsäkerhet etc. Man kan även tänka sig en 
indelning på basis av ingående material eller konstruk- 
tionsprincip. I BABS (1950) klassificeras ytterväg- 
gar — i samband med angivandet av högsta tillåtna 
värmegenomgångstal — dels efter vikt, dels efter in- 
gående material. I detta sammanhang kan det vara 
lämpligt göra en huvudindelning med hänsyn till väg- 
gens funktion i statiskt hänseende. Man får då två 
huvudgrupper : bärande väggar, som utgör en del av 
byggnadens stomme, och icke bärande väggar. De 
senare upptaga ingen vertikal last utöver egen vikt. 
Dessa huvudgrupper kan sedan förslagsvis indelas i 
underavdelningar enligt följande schema: 


a Bärande ytterväggar 


a I. Barande och isolerande funktion kombinerad, 
t. ex. väggar av lättbetong, poröst murtegel och 
betonghålblock. 

a2. Bärande och isolerande funktion differentierad. 
Det bärande skiktet utgörs vanligen av betong 
eller tungt murverk. 


b Icke bärande ytterväggar (utfackningsväggar) 


b1. Utfackning med murverk, element av lättbetong 
eller liknande material. 

b 2. Utfackning med sammansatta konstruktioner 
eller element, vanligen bestående av in- och ut- 
vändig beklädnad samt mellanliggande skikt av 
isolermaterial. 


Da USA torde vara det land, som hittills i största 
utsträckning använt skelettkonstruktioner med icke 
bärande ytterväggar, kan det vara av visst intresse 
att här återge den nomenklatur, som tillämpas för 
sådana väggar. 

»Curtain wall is a nonbearing wall between columns 
or piers. 

Enclosure wall is an exterior nonbearing wall in 
skeleton construction anchored to columns, piers, or 
floors, but not necessarily built between columns or 
piers. 

Panel wall is a nonbearing wall in skeleton con- 
struction built between columns or piers and wholly 
supported at each story. 
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Spandrel is the panel between the top of a window) 
or door at one story and sill of a window or door ati 
the story above.» i) 

De angivna definitionerna äro ej fullt klara och en) 
tydiga. De torde ej heller vara allmänt vedertagna |, 
Vid ifrågavarande dokumentationsarbete har de dock 
med fördel kunnat användas som >slagord>. 

För att man entydigt skall kunna ange och uppfattat: 
en ytterväggs egenskaper, såsom vikt, värmegenom-i 
gangstal etc., måste begreppet »yttervägg» klart de-+ 
finieras. I det följande innefattar detta icke fönsterd 
och i fasaden ingående delar av byggnadens barande} 
stomme såsom pelare, innerväggar och bjälklag. 


3, BESTÄMMELSER RÖRANDE YTTERVÄGGAR 


Den konstruktiva utformningen av en byggnadsdelf) 
bestäms närmast av gällande byggförfattningar. Detd 
kan därför vara lämpligt att redovisa de bestammel-| 
ser, som måste beaktas i detta sammanhang. 


a) 


31 Hallfasthet mot vindtryck 


Yttervage skall utformas så att den utan skadligt 
deformation kan upptaga och till byggnadsstomment 
överföra vindkraften. Detta innebär, att väggen i och} 
for sig måste ha erforderlig styvhet samt att infäst-t 
ningen vid stommen skall kunna upptaga den på ettif 
väggfält samlade vindkraften. Man kan alltså betrakta:) 
väggen som 'en styv skiva förankrad på ett eller an-a} 
nat sätt vid byggnadsstommens horisontala och/eller# 
vertikala bärverk. 


32 Värmeisolering 


I BABS anges högsta tillåtna varmegenomgangstal 
for yttervägg mot boningsrum. Värdena hänför sig’ 
till olika typer av väggar, varvid landet indelats i} 
fyra klimatzoner. Dessa bestämmelser har i hog gradli 
blivit normerande för byggnaders värmeisolering; 
(vilket sannolikt ej varit avsikten med desamma). Det 
är därför önskvärt, att kraven på varmeisolering bätt-t 
re anpassas till mest ekonomisk värmeisolering. För 
lätta väggar av den typ, som här avses, ligger det: 
mest ekonomiska värmegenomgångstalet omkring 0,3 
— för landets samtliga zoner — medan BABS anger: | 
för »trävägg eller vägg av annat material med vikti! 
under 100 kg/m?» följande maximivärden : | 

Zon I 0,45, Zonvil OSS, Zon Til 0,65, Zon IV\ 
0,75. | 

I nuvarande utformning är bestämmelserna på den- 1. 
na punkt i. 6. i viss man illusoriska av följande or-'| 
saker : | 

i 


| 


a) något gränsvärde anges ej för fonsterytans stor-’ 
lek liksom ej heller i fråga om fonstrens varme-’ 
genomgangstal. 

b) hänsyn tages ej till ökade varmeférluster vid av- 
brott i yttervaggens varmeisolering t. ex. nar den-. 
na ar anbringad mellan stommens barverk. Var-' | 
meforlusterna denna vag kan vara betydande och! 
det ar önskvärt att åtminstone approximativa me-} 
toder anges för deras beräknande. (12) | 

c) inverkan av klimatiska faktorer pa isolerformagan}|} 
hos vissa vagg- och materialtyper torde ej beaktats 
i tillräcklig grad (detta sammanhänger givetvis| 
med bristen pa erforderligt underlag, främst ifra-| 


YY YJ YY, 
py Yy Uy 


I ig 2. Yttervaggens inbyggnad i stommen. Överst t. v: Alt. 1. Väggen anbringad mellan horisontala och vertikala barverk. Därunder: Alt. 2. 
äggen anbringad mellan horisontala men utanpå vertikala bärverk. Överst t. h: Alt. 3. Väggen anbringad mellan vertikala men utanpå 
brisontala bärverk. Därunder: Alt. 4. Väggen anbringad utanpå horisontala och vertikala bärverk 


HM ga om fuktens inverkan). Det kan ifrågasättas om 
| ej viss differentiering ifråga om materials varme- 
4 ledningstal bör ske med hänsyn till byggnads lage 
+ och konstruktionstyp. 

IH Det bor ur varmeekonomisk synpunkt vara rikti- 
ast att beakta en byggnads specifika värmebehov, 
vs. den värmemängd som behöver tillföras 1 m? 
‘tyggnadsvolym under I timme för att ersätta samt- 
I ga transmissionsforluster, då temperatursskillnaden 
Sr 1° C mellan inner- och ytterluft. De faktorer, som 
“camst bestämmer storleken av detta värde, är om- 
Hilutningsytornas — inklusive fonstrens — varmege- 
Somgangstal, fonsterytans storlek, byggnadens stor- 
vek och form. Specifika värmebehovet kan sägas vara 
“tt varmeekonomiskt värdemått för byggnaden i dess 
Selhet och bör lämpligen kunna användas t. ex. för 
Ingefärlig beräkning av bränslebehov och i samband 
aed värdering av byggnader. 


3 Ljudisolering 
» Bestämmelser rörande ytterväggars ljudisolering 
staknas i gällande byggförfattningar. Orsaken härtill 


är väl att söka dels däri, att ytterväggar för större 
bostadshus hittills vanligen utgjorts av relativt tunga 
konstruktioner med god ljudisolering, dels däri att 
fönstren varit den faktor, som i praktiken kommit att 
bestämma väggens ljudisolering. Med de lätta typer 
av ytterväggar, som här avses, kan förhållandet emel- 
lertid tänkas ligga annorlunda till. Vissa undersök- 
ningar av lätta väggars ljudisolering, som utförts på 
KTH :s ljudlaboratorium i samband med projektering 
av en byggnad med icke bärande ytterväggar, är här- 
vid av intresse. Man undersökte ljudisoleringen hos 
en regelvägg, som bestod av: 13 mm gipsskiva + !/2” 
raspant + 10 cm mineralullskiva + 4/2” raspant + 
asbestcementskiva. Vid mätningarna varierades kon- 
struktionen pa sa satt, att den in- och utvandiga pa- 
nelen dels utfordes som tat, dels som gles panel. Un- 
dersokningsrapporten (nr I 571, 22/4 1954) innehåller 
foljande kommentar : 

»Som framgar av matresultaten medfor den fore- 
slagna yttervaggstypen en ljudisolering mellan 35 
och 37 dB. Ett fonsterparti med dubbla glas (avstand 
3—4 cm) har en ljudisolering omkring 30 dB, alltså 
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omkring 5 dB lägre än ytterväggens isolering. Med- 
för nu en sådan väggkonstruktion att den resulteran- 
de ljudisoleringen mellan boningsrum och gatan blir 
väsentligt lägre än vid konventionella ytterväggskon- 
struktioner ? 

Man torde räkna med att fönsterpartiet minst upp- 
tager ca 25% av väggytan mellan rum och gata. 
Räknar man med att ytterväggens isolering är 37 dB 
och glaspartiets ca 30 dB (detta gäller också för 3- 
glas fönster), blir dess resulterande isolering 34 dB. 
Räknar man i stället med en massiv yttervägg av 
sten, ljudisolering 50 dB, blir den resulterande isole- 
ringen 36 dB, alltså endast 2 dB högre än vid här 
föreslagna konstruktionen. När fönstret upptager 
större del av väggytan blir skillnaden mellan ytter- 
väggsalternativen ännu mindre. Den föreslagna yt- 
terväggstypen synes alltså acceptabel ur ljudisole- 
ringssynpunkt för väggar med fönsterpartier. 

Man väntar på förhand att väggalternativet med 
tät träpanel skall medföra högre ljudisolering än al- 
ternativen med gles panel. Resultaten visar emeller- 
tid en motsatt tendens, vilken möjligen kan förklaras 
av den tjocka isolermattans kraftiga dämpningsför- 
måga — vid gles panel utsträcks dämpningen även till 
ytterpanelen, Skillnaderna är dock små, endast något 
högre än matnoggrannheten: + 1,0 a 1,5 dB. I fore- 
liggande fall kan man alltsa draga den slutsatsen, att 
panelen kan valjas gles eller tat utan att ljudisole- 
ringen påverkas markbart.» 

När det gäller ljudisolering mellan olika rum in- 
nehåller BABS vissa minimifordringar. Mellan bo- 
ningsrum skall sålunda rumsisolering mot luftljud 
vara lägst 48 dB. Det kan tyckas, att rumsisoleringen 
ej bör påverkas av ytterväggens konstruktiva utform- 
ning, men i själva verket kan så tänkas vara fallet. 
Om väggen anbringas utanpå den bärande stommen 
finns nämligen viss risk för försämring av isoleringen 
genom s. k. flanktransmission, vars betydelse i detta 
sammanhang närmare bör undersökas. 


34 Brandskydd 


Ur brandskyddssynpunkt kan man ställa följande 
fordringar på ytterväggar: 


a) vägg med bärande funktion skall vid brand bibe- 
hålla denna under viss tid. 

b) väggen skall under viss tid hindra eldens sprid- 
ning till angränsande lägenhet. 

c) väggen skall vara utförd så att den i. ö. ej med- 
för risk för inneboendes liv. Detta innebär att in- 
vändig beklädnad skall vara av sådan ytbeskaf- 
fenhet, att den ej — eller endast i ringa grad — är 
flamspridande och att väggen ej består av ma- 
terial, som vid brand kan utveckla rök eller gif- 
tiga gaser i skadlig omfattning. 


För yttervägg gäller sålunda — vid bostadshus — 
enligt. §§ 64 och 65 i BS: 

a) bärande ytterväggar skall vara av brandsaker kon- 
struktion i byggnad med mer än 2 våningar. (För 
icke bärande yttervägg gäller formellt ej något 
krav på brandsäkerhet. I praxis torde emellertid 
byggnadsnämnd fordra att den utförs av icke 
brännbart material.) 
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b) i byggnad med mer än 4 lägenheter samt i bygg- 
nad med mer än 2 våningar skall yttervägg förses 
med brandhärdig beklädnad invändigt. | 


page 


I de nya brandskyddsbestammelser, som ar under 4 
arbete kommer, enligt föreliggande förslag, vissa i 
brandtekniska krav att gälla även för icke bärande 9 
yttervägg. I princip torde dessa gå ut på att sådan ) 
vägg skall bestå av icke brännbart material med un- } 
dantag för reglar och läkt, som behövs for att upp- 4 
styva konstruktionen, samt bara in- och utvändig be- | 
klädnad. Konstruktionen skall i. 6. utformas så att 
den ej medger risk för spridning av brand mellan i 
olika lägenheter. Detta kan möjligen innebära, att | 
reglar, som ar »genomgaende», dvs. bär såväl in- som 
utvändig beklädnad, ej bör »gå förbi> stommens ho- 
risontala och vertikala bärverk. Risken för spridning y 
av brand denna väg torde emellertid i bostadshus med ll 
normal brandbelastning vara ringa. Ytterligare un- 4) 
dersökningar behövs dock för att klargöra denna 
fråga. 

I detta sammanhang kan några erfarenheter anfo- 4 
ras från en brandprovning utförd i Göteborg 19524 
i samband med projekteringen av Göteborgs Stads 9 
Bostadsaktiebolags försökshus i Järnbrott. Det gällde 4 
icke bärande ytterväggar med stomme av regelverk k 
placerad mellan bjälklagsplattorna. Väggen bestod av | 
invändig gipsskiva, mineralullskiva, papp och tré- 
panel utvändigt. Undersökningen avsåg ge en upp- - 
fattning om risken för spridning av eld från våning > 
till våning vid invändig brand (brandbelastning ¢a 3] 
100 kg/m”) samt möjligheten att hindra sådan sprid- 4 
ning genom att avbryta den utvändiga trapanelen med - 
horisontala, ca 30 cm breda, band av asbestcement- - 
skivor längs bjalklagskanten. 


Vid provningen sprängdes fönsterrutorna redan ef- 
ter några minuter, varefter lågorna slog ut. Efter: 
8 a 9 minuter antändes den utvändiga panelen i vå-; 
ningen ovanför. Någon nämnvärd tidsskillnad kon- I 
staterades ej mellan alt. med och utan asbestcement- I 
skivor. Vaggens regelverk befanns vara väl skyddat 4 
av den invändiga gipsskivan. | 

Det vore av intresse att genom en liknande under-' 
sökning få klarlagt om ökad bredd på de horisontala: 
fasadbanden av icke brännbart material — omfattan- I 
de t. ex. avståndet mellan fönstren i olika våningar: 
— eliminerar risken för antandning av träpanel, somi 
anbringas mellan fönstren (i samma våning). Det; 
vore även av intresse få klarlagt inverkan av utkra-i/ 
gad bjälklagsplatta. | 

De föreslagna brandtekniska kraven för icke ba-i| 
rande yttervägg får anses vara väl avvägda, vilket: 
är betydelsefullt, eftersom alltför hårda bestämmel-l!/ 
ser i detta hänseende i hög grad kan hindra den kon-i/} 
struktiva utvecklingen. Ett belysande exempel härpå: 
kan hämtas från USA. Där gäller alltjämt på manga‘ 
håll mycket stränga brandtekniska krav ifråga om 
ytterväggar. Dessa kan variera avsevärt från staddl 
till stad och skillnad görs ofta ej mellan bärande 
och icke bärande yttervägg. Ibland krävs olika gradi] 
av brandsäkerhet för väggens in- och utsida. Dessa! 
bestämmelser — från början uppgjorda med tanke/| 
på bärande väggar — har automatiskt kommit attt 
gälla även sedan utvecklingen fört fram byggnader 
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ted skelettstomme och icke bärande väggar (sky- 
‘rapornas konstruktionsprincip). Detta har i sin tur 
edfort att man fram till senaste år alltjämt måste 
fföra dessa med utfackning av tungt murverk eller 
dknande. Utanpå denna — ur ekonomisk synpunkt 
‘ga lämpliga konstruktion — anbringas ev. ett skal 
Jr lätta fasadelement med god varmeisolering (»cur- 
lin» eller »panel walls»). Man har från olika håll 
wamhallit behovet av nya och enhetliga bestämmel- 
ur pa detta område och därvid bl. a. pekat pa det 
“imliga i att kräva upp till 4 timmars brandsaker- 
set, nar något formellt hinder ej föreligger att prak- 
Wskt taget helt ersätta väggen med fönster. Hitho- 
inde frågor togs upp till ingående diskussion mel- 
‘jn berörda parter vid en kongress, anordnad av 
Iuilding Research Advisory Board 1950. (4) Detta 
“tr medfört att speciella och mindre stränga krav 
hder senare år börjat tillämpas för icke bärande yt- 
Firväggar. 


 INVERKAN AV KLIMATFAKTORER 


| Allmänna synpunkter 


5 dill ELSE 


I vårt relativt blåsiga och fuktiga klimat med en 
imperatur i närheten av o” C under en stor del av 
et utsätts byggnader för stora påfrestningar. I 
yalva verket är det ju klimatet som väsentligen be- 
fämmer deras konstruktiva utformning samt kost- 
‘aden för uppvärmning och underhåll. Ett omfattande 
srbete har också nedlagts på att söka klarlägga in- 
ikrkan av olika klimatfaktorer — främst vind, neder- 


börd och temperatur — på ytterväggars isolerförmåga 
och bestånd. Det räcker härvid ej med att studera de 
enskilda faktorernas verkan var för sig, eftersom 
vissa skadeverkningar ofta är en följd av flera sam- 
verkande faktorers inverkan, t. ex. vind i förening 
med regn eller fukt i förening med frost. Undersök- 
ningsarbetet bedrivs efter olika linjer: 

Laboratoriemässiga undersökningar utförs för att 
bestämma materialegenskaper såsom fuktupptagning, 
värmeledningstal, vindtäthet etc. samt sambandet 
mellan t. ex. fukthalt och varmeledningstal, I verklig- 
heten sammansätts ju byggnadsmaterialen till kon- 
struktioner av olika slag. Nästa steg blir följaktligen 
laboratoriemässigt studium av den inverkan en viss 
klimatfaktor eller ev. en kombination av flera sådana 
har på en byggnadskonstruktion. På detta sätt har 
man — t. ex. vid Norges Byggforskningsinstitutt — 
studerat regelväggars vindtäthet (5) och fuktupptag- 
ning vid slagregn. (10) 

Laboratoriemassiga undersökningar lider ju av den 
svagheten, att de knappast kan utformas så att de 
fullt motsvarar den »samlade» klimatpåverkan en 
konstruktion utsätts för i verkligheten. Som komple- 
ment till sådana undersökningar behövs därför »fält- 
undersökningar». När det gäller ytterväggar avser 
dessa främst mätning av värmegenomgångstal under 
längre perioder. Sådana undersökningar utförs f. n. 
på olika håll här i landet och utomlands, dels på bo- 
stadshus under användning, dels på speciella försöks- 
hus. Undersökningar av förstnämnda slag utförs sedan 
några år av Institutionen för Uppvärmnings- och 
Ventilationsteknik vid KTH (7) och mätning av vär- 
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megenomgången för olika försöksväggar vid Statens 
Forskningsanstalt för Lantmannabyggnader (7). 

I det följande ges en översikt av de olika klimat- 
faktorernas verkningar och en kort sammanfattning 
av undersökningsresultatet, som är av särskilt intres- 
se i detta sammanhang. Härvid berörs även konden- 
sationsrisken, som ju i viss mån är en följd av kli- 
matets inverkan. 


42 Inverkan av vind 


Vindtrycket på en yttervägg bestäms av vindens 
hastighet och riktning och uppgår t. ex. vid full storm 
till ca 30 mm vp. På byggnadens läsida uppstår ett 
motsvarande undertryck. Väggen utsätts alltså för 
övertryck såväl utifrån (lovartsidan) som innifrån 
(läsidan). Man får emellertid ej uppfatta detta som 
om ett konstant övertryck skulle råda på väggens ena 
sida, i själva verket växlar vinden vanligen ständigt 
ifråga om såväl styrka som riktning. Vindtrycket kan 
försämra ytterväggens funktion genom att: 


a) minska värmeövergångsmotståndet på väggens ut- 
sida. Denna inverkan är normalt av liten bety- 
delse. 

b) öka avdunstningen från väggens utsida vilket med- 
för en viss nedkylning av väggen. 

c) föra in kall luft i väggens och byggnadens inre 
vilket medför ökat värmebehov och obehag för de 
boende. 

d) bidraga till nedfuktning av väggens inre, vilket 
medför ökat värmebehov. Vid mer betydande ned- 
fuktning kan även behovet av underhåll öka och 
bostaden bli olämplig ur hygienisk synpunkt. 

e) medföra sådana spänningar och rörelser i fasad 
och byggnadsstomme att skador uppstår. 


Vid väggar av ifrågavarande slag bör risken för 
luftinläckming särskilt beaktas. Även om kall ytter- 
luft ej tränger direkt in i byggnaden kan den dock 
föras in i det porösa isolermaterialet om detta ej för- 
ses med vindtät beklädnad. Det varierande vindtrycket 
åstadkommer härvid en »pumpningseffekt», som kan 
leda till avsevärd försämring av väggens isolerför- 
måga. Ovannamnda norska undersökning ger besked 
om hur väggar av detta slag bör utföras och de vik- 
tigaste resultaten kan sammanfattas sa: 


a) i en vanlig regelvägg har egentligen endast papp- 
skikten och ev. även invändig beklädnadsskiva be- 
tydelse för väggens vindtäthet. (Detta innebär så- 
ledes att variationer i lufttrycket på väggens ut- 
sida fortplantas i det närmaste momentant genom 
de flesta typer av utvändig beklädnad.) 

b) för att pappskikt skall ge effektiv tätning måste 
fogarna överlappas (ca 5 cm) och klämmas mel- 
lan plana, hårda ytor, t. ex. med läkt mot regel. 
Papp med överlappade fogar, som ej »klämms»> 
på detta sätt är praktiskt taget värdelös som 
vindskydd. Detta galler även fog, som pressas 
mellan läkt och ett relativt mjukt isolermaterial. 

c) utvändig papp bör i sig själv vara i viss grad 
vindtät (vid papp med icke klämda fogar är dock 
ett sådant krav meningslöst). Gängse kvaliteter 
av impregnerad papp torde uppfylla detta krav. 

d) pappens smidighet och ytbeskaffenhet är av vä- 
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sentlig betydelse. En mjuk, slät, ej alltför tunn | 
papp ger bäst tätning. | 
e) det är viktigt att regelverk utförs så att pappskik- 
tet överallt ligger väl an mot detta. Risk för då- 4 
lig anliggning föreligger särskilt vid anslutningar | 
t. ex. mellan regel och syll. Virkesytorna far ej' 
heller vara för ojämna. 


43 Inverkan av nederbörd 


För alla byggnadsmaterial gäller att isolerförmå- | 
gan försämras med ökad fukthalt. Härtill kommer" 
värme, som behövs för att avdunsta väggfukten. if 
Omfattande laboratorieundersökningar har utförtsd 
för att klarlägga sambandet mellan fukthalt ochi 
varmeledningstal för olika material. En svårighetii 
härvid är att finna lämplig försöksmetodik, en annan\q 
att fastställa representiva värden för olika vaggtypers}} 
fukthalt under praktiska förhållanden. Med hansynjij 
härtill har man — som ovan antytts — numera ävenhl 
inriktat arbetet på mätning av värmegenomgången vidd 
oe som direkt utsätts for klimatets pafrestning-)} 

. Man far emellertid da ej fram ett direkt sambandid 
mice regnfukt och värmegenomgångstal utan ‘a 
bild av samtliga klimatfaktorers inverkan. 

En del laboratoriemassiga undersokningar har ied 
forts for att studera vaggars regngenomsldpplighet.ia 
Dessa har framst avsett murverk och vanligen utfort | 
utan det luftovertryck man far räkna med vid kom-—} 
binerat vind- och regnangrepp. Av mer direkt intres= 
se i detta sammanhang ar den undersökning, som ut-t 
forts av Norges Byggforskningsinstitutt (10) och ay7 
ser inverkan av slagregn under övertryck pa regel-| 
väggar med olika slag av utvändig beklädnad (under-i 
sokningen omfattade aven ett stort antal prover med: 
murade väggar). 

Försöksanordningen bestod av en lufttät låda varg 
ena, utbytbara, sida (60 X 120 cm) utgjordes av prova 
väggen, som placerades med utvändig beklädnad vanay 
inåt. Denna kunde inifrån utsättas för konstgjort 
regn (8—10 l/m? h) och samtidigt övertryck (50 mnt 
vp = 50 kg/m”), som erhölls med hjälp av en till 142) 
dan ansluten fläkt. Under provet, som varade i 193 
eller 46 h utsattes väggen omväxlande för bevattning 
och uttorkning. Provvaggen inspekterades regelbun= 
det och ev. regngenomslag noterades. Efter avslutat! 
prov bestämdes upptagen fuktmangd dels för vägger/ 
i sin helhet, dels för varje enskilt materialskikt. 

De olika provade väggarna hade samma utförande 
ifråga om regelstomme (2” X 4”) och invändigt be- 
klädnad (träfiberskiva + diff.tät papp). Som underzl 
lag för utvändig beklädnad användes asfaltpapp ochill} 
i vissa fall, innanför denna en styv skiva. En dejt 


väggar utfördes med isolering (10 em mineralull| 


skiva). 


Utvändig beklädnad varierades vad såväl materia’ 
som monteringssatt beträffar. | 

Följande material undersöktes: liggande och ståfll 
ende träpanel, »shingles» av asbestcement (av saml 
ma typ som den svenska »Sidi»-plattan), »shingles*} 
och större skivor av asfalt- eller oljeimpregnerad trai 
fiber. Bekladnaden monterades dels direkt mot ut) 
vandig papp, dels på läkt, så att ett luftrum erhöll 
på beklädnadens baksida (>ventilerad beklädnad>) | 
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Bostadshus i 4 våningar 
Byggherre: Göteborgs Stads Bostads 
AB 


Entreprenör: Göteborgs Stads Bo- 
stads AB 

Konstruktör: Göteborgs Stads Bo- 
stads AB 


Arkitekt: Arkitekt SAR Lars Ågren 
Byggnadsår: 1954—1955 


T. v: Fig 4. Sektion genom fasadvägg, 
vardagsrumsfönster 


T. h: Fig 5. Sektion genom fasadvägg 


Nedan: Fig 6. Montering av ytterväg- 
gens regelverk. Detta ligger utanpå 
byggnadsstommen med reglarna gå- 
ende kontinuerligt förbi bjälklags- 
plattorna. (Se även vinjettbilden, 
Fig 1, på sid. 45). Foto: Sjöstedt 
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Vidare undersöktes inverkan av olika typer av fogar 
i utvändig beklädnad (horisontala och vertikala, täck- 
ta och öppna fogar). 

Resultaten från denna och andra liknande under- 
sökningar visar att väggars fuktupptagning vid slag- 
regn bestäms av flera samverkande faktorer. De 
faktorer man härvid har att räkna med är: 


a) regnets beskaffenhet (mängd, anslagsvinkel, drop- 
parnas storlek och levande kraft). 

b) väggens beskaffenhet (ytbeklädnadens kapillära 
sugförmåga och täthet, utformningen av fogar 
Sie) 

c) vindens tryck 


De krafter, som åstadkommer nedfuktningen ar 
framförallt vaggmaterialets (ytbekladnadens) ka- 
pillara sugning och vindtrycket. Den kapillara sug- 
ningen dominerar vid finporiga material, t. ex. mur- 
verk. Med ökad porstorlek minskar kapillarkraften 
men ökar 4 andra sidan vindkraften i betydelse. Vid 
0,1 mm diameter hos porerna ar de båda krafternas 
verkan ungefar lika stor. Nar porerna en storlek av 
ca I mm behöver man endast räkna med vindkraften. 

Nar det galler sammansatta vaggar, t. ex. regel- 
väggar, ar huvudsakligen vindkraften av betydelse. 
Om beklädnaden är rel. tät och icke ventilerad blir 
tryckfallet genom denna avsevärt och vid slagregn 
kan vatten pressas in genom fogar och andra otät- 
heter. Särskilt stor risk härför föreligger vid icke el- 
ler föga kapillärsugande beklädnad — plåt, plast, glas, 
och liknande — då vatten lätt bildar en film, som 
kan täcka hela väggytan. Denna vattenfilm bidrar i 
sig själv till att täta fogar och ev. otätheter i bekläd- 
naden och ökar därmed tryckfallet genom denna och 
risken för vatteninträngning. Man kan i huvudsak 
eliminera denna effekt genom fogarnas utformning, 
som visas av en provserie med utvändig beklädnad av 
impregnerade (vattentäta) fiberskivor anbringade di- 
rekt mot underliggande papp (icke »ventilerad» kon- 
struktion). Först provades väggen med endast en, 
vertikal, fog mellan beklädnadsskivorna, varvid fogen 
täcktes av en list. Vid detta utförande pressades en 
betydande mängd vatten in genom fogen. Därefter 
ändrades beklädnaden så att man utförde även en ho- 
risontell fog med 5 cm Ööverlappning. Nu minskade 
vatteninträngningen genom den vertikala fogen me- 
dan den horisontala var helt torr. Slutligen provades 
samma vägg med en vertikal och två överlappade, ho- 
risontala fogar, varvid beklädnaden var fullt tät. Det- 
ta får tydas så att den vertikala fogen täcks av en 
vattenfilm, som hindrar utjämning av tryckskillna- 
den genom beklädnaden, vilket i sin tur medför att 
vattten tränger in. Utförs beklädnaden med en eller 
hellre två horisontala fogar utjämnas tryckdifferen- 
sen i sådan grad att även den vertikala fogen blir tät. 

För att minska tryckfallet genom utvändig bekläd- 
nad bör man i princip utföra denna »ventilerad>. 
Härvid ernår man även den fördelen, att ev. inträng- 
ande vatten kan dräneras bort. Undersökningarna vi- 
sar nämligen, att man även vid ventilerad beklädnad, 
t. ex. asbestcementplattor på horisontala läkt, far rak- 
na med att vid slagregn få in något vatten såväl ge- 
nom själva plattorna som genom vertikala och hori- 
sontala fogar. Teoretiskt sett bör emellertid sådan 
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vattenintrangning i det närmaste kunna undvikas om ) 
beklädnaden utformas så att bättre förbindelse ernas } 
mellan ytterluft och luftskiktet innanför beklädnaden. 

Att så även är fallet visar ett prov med »shingles», || 
varvid såväl vertikala som horisontala fogar lämna- / 
des öppna (1—2 mm). Plattorna fästes endast i ver- 
tikala läkt, placerade vid sidan om vertikala fogar. J 
Vatteninträngningen var obetydlig och i huvudsak ; 
begränsad till de ställen, där läkt gick förbi horisontai | 
fog. 

Till slut bör framhållas, att väggar av denna typ 
på det hela taget är betydligt mer resistenta mot slag- 
regn än massiva väggar av traditionell typ, t. ex. I 
murverk. I själva verket kommer ju ev. inträngande 4 
vatten ej längre än innanför ytbeklädnaden under i 
förutsättning att konstruktionen är ventilerad och 
dränerad. 


44 Kondensation (3, 11) 


Fukt kan även införas i en yttervägg genom dif- 
fusion. Vid väggar av detta slag är risken för ned- + 
fuktning genom diffusion och kondensation i sjalva 9 
verket större än genom regn. Orsaken ar dels behovet I 
av tät, vindskyddande beklädnad på isolermaterialets | 
utsida, dels det avsevärda temperaturfall genom vag-| 
gen, som följer med god värmeisolering. Man brukar 1 
bedöma risken för kondensation genom att beräkna 5} 
och i ett diagram upprita temperaturfallet genom väg- 
gen samt haremot svarande kurvor for vattenångans | 
mättnings- och partialtryck. Det senare beräknas med | 
utgångspunkt fran partialtrycken pa vaggens ömse si- I 
dor och diffusionsmotstandet för vaggens olika skikt: 
(berakningsforfarandet ar alltså analogt med det, somi/ 
användes vid beräkning av temperaturgradienten). i! 
Om partialtrycket når upp till mättningstrycket an-. 
ses risk för kondensation föreligga. Metoden far emel-/ 
lertid anses vara tämligen osäker av följande skal: } 


| 
| 
| 


a) Man saknar alltjämt tillräcklig kännedom om olika: 
materials diffusionsmotstand speciellt med hansyni 
till luftfuktighetens inverkan. For de flesta mad 
terial gäller att ökad luftfuktighet medför sänkt 
diffusionsmotstånd. 

b) De olika materialskikten i en vägg är ej >genom-i) 
gående». Betydelsen av fogar, spikhal etc. ar ej 
narmare utredd. | 

c) Manga material, t. ex. trä har viss »fuktkapaci-ill 
tet». Denna kan verka som buffert, så att fuktd 
upptages av reglar etc. under period med hög dif-t 
fusion för att under hand avges. Aven om utvan-i} 
dig papp läggs med »klamda» fogar får man näm] 
ligen räkna med en viss obetydlig ventilation av} 
väggen vid stark blåst. 
Dessa faktorer kan möjligen förklara bristande] 

överensstämmelse mellan teori och praktik när det4d 

gäller kondensationsproblemet. Vid beräkning enligt 
ovannämnda metod finner man nämligen att konden-i} 
sation teoretiskt sett borde inträffa vid manga kon- 
struktioner, som av praktisk erfarenhet synes vara]| 
tillfredsstallande. | 

Kondensationsproblemet har ingående studerats 
genom laboratoriemassiga undersökningar vilka i hu+ 
vudsak klarlagt hur kondensation skall kunna und; ] 
vikas. Principen ar härvid att väggen förses med for- 
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hållandevis diffusionstät beklädnad invändigt, dvs. på 
isoleringens varma sida, medan utvändig beklädnad 
bor ge väggen möjlighet att »andas» utåt. Man kom- 
mer härvid i viss konflikt med kravet på utvändigt 
vindskydd. För att ernå effektivt skydd mot såväl 
vind som kondensation krävs därför lämplig avväg- 
ning mellan diffusionstätheten hos resp. skikt. 


45 Klimatfaktorer och dimensionsförändringar 


Växlingar i ytterluftens temperatur och solin- 
strålningen medför vissa rörelser i fasaden. Dessa 
kan öka genom svällning och krympning i samband 
med fuktupptagning och uttorkning. När det gäller 
betong — som fasad- eller stommaterial — har 
man även att räkna med initialkrympning. Dessa rö- 
relser kan medföra sprickor och andra skador. Vid 
väggar av ifrågavarande slag är detta problem sär- 
skilt aktuellt, eftersom i samma fasad ofta ingår ma- 
terial med olika »rörlighet>. Man har även att taga 
hänsyn till sådana rörelser vid utformning av fog 
mellan yttervägg och byggnadsstomme. 


5 KONSTRUKTIV UTFORMNING (2; 9) 


I detta sammanhang kan endast ges vissa princi- 
piella synpunkter på den konstruktiva utformningen 
av icke bärande ytterväggar. Denna väggtyp eller 
konstruktionsprincip är ju i och för sig ingen bygg- 
nadsteknisk nyhet. Tidigast torde den — åtminstone 
1 större omfattning — ha använts i USA. Där bör- 
jade man omkring sekelskiftet uppföra en ny typ av 
höghus — >»skyskrapor> — med ett bärande stalske- 
lett. För de icke bärande ytterväggarna användes till 
att börja med traditionella material, alltså främst 
murverk av ett eller annat slag, men så småningom 
infördes nya väggtyper. Man kan härvid tala om en 
utveckling efter två huvudlinjer. 

Å ena sidan utvecklas en väggtyp bestående av 
tunga, vanligen våningshöga, element av betong eller 
lättbetong. Till denna typ kan även hänföras väggar 
med en kärna av isolermaterial t. ex. skumglas och 
betongskivor på omse sidor. Konstruktioner av dessa 
slag har fått stor användning på olika håll i Europa 
efter andra världskriget. Deras produktionskostnad 
är förhållandevis låg. Men de kräver kraftiga maski- 
nella hjälpmedel för monteringen och en förutsätt- 
ning för metodens lönsamhet är därför bl. a. bebyg- 
gelse 1 större skala. Ytterväggar av denna typ har 
vanligen förhållandevis dålig värmeisolering. 

Den andra utvecklingslinjen leder fram till den 
väggtyp, som här närmast avses, alltså lätta, relativt 
tunna väggar, i princip bestående av ett värmeisole- 
rande material med tunna beklädnadsskivor på ömse 
sidor. (I de fall väggen anbringas utanpå en betong- 
vägg eller murverk är givetvis den invändiga bekläd- 
nadsskivan överflödig.) I Sverige har sådana väggar 
använts vid enstaka »experimenthus» under de se- 
naste åren och f. n. planeras på olika håll i landet en 
användning i större skala bl. a. i Stockholm, Göte- 
borg och Gävle. I Norge har de kommit till viss an- 
vändning bl. a. i Oslo där några tusen lägenheter 
under senare åren uppförts enligt denna konstruk- 
tionsprincip. (Fig. 1 samt fig. 4—15.) 

Teoretiskt sett kan man givetvis tänka sig en ut- 
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fackningsvägg av denna typ bestående av ett enda | 


material. Det förefaller emellertid ej sannolikt att 


man, under närmaste årtionden, skall kunna utveckla i 
ett material, som fyller alla — av bestämmelser och ) 


klimatiska påkänningar betingade — tekniska krav 
och därtill är estetiskt tilltalande och ekonomiskt. Man 
är därför hänvisad till att differentiera väggens funk- 


tioner på olika materialskikt vart och ett lämpat för | 


sin speciella uppgift. De olika skikten sammanhalls 


vanligen av en stomkonstruktion, t. ex. ett regelverk. | 
Detta har även till uppgift att ge väggen erforderlig 4 
hållfasthet samt möjliggöra dess förankring vid bygg- 


nadens stomme. Väggen kan emellertid även utformas 
som en s. k. sandwichkonstruktion. En analys av yt- 


tervaggens funktion leder fram till följande princip- 4 


konstruktion: 

a) Utvändig beklädnad. Bör skydda mot regn, vara 
estetiskt tilltalande, varaktig och helst obrännbar. 
Beklädnaden behöver däremot ej vara vindtät utan 
bör snarare utformas så att skillnader i luft- 
trycket på dess ömse sidor undviks. Harige- 
nom minskas risken för regngenomslag. Fogar ut- 
formas i möjligaste grad regntäta, vilket lättare 


ernås med horisontal än vertikal fog. Vanligen till- | 
lämpas ej speciell tätning av fog. Vissa ameri- I 
kanska tillverkare av fasadelement med utvändig ¥ 
beklädnad av emaljerad eller annan stålplåt fore- 4 
skriver dock tätning av alla fogar. På grund av if 
bättre varaktighet är härvid remsor av polyvinyl- | 
plast, konstgummi eller liknande att föredraga i} 
framför mastix och andra kittmaterial. Vid fogens sA 
utformning bör vidare bekladnadsmaterialets >rö- 4 


relsebehov» beaktas. 


Som utvändig beklädnad ifrågakommer asbest- - 


cementskivor, aluminiumplåt, rostfri och emalje- I 
rad stålplåt, glas och plast. Mosaik — av kera- I 
miskt material eller glas — anbringad på ett lämp- § 


ligt skivformigt underlag bör även kunna komma 


ifråga. Möjligen även trä och träprodukter, som : 


impregnerats på lämpligt sätt. 


b) Luftskikt innanför utvändig beklädnad minskar ris- -} 


ken för regngenomslag och möjligör att intrang- - 


ande regnvatten kan dräneras och inifrån diffun- -} 


derande vattenånga ventileras bort. För att fylla 


denna funktion bör detta skikt — genom fogar el- - 


ler på annat lämpligt sätt — förbindas med ytter- -} 
luften. Luftskiktet ernas vanligen genom »utläkt- - 


ning» av bekladnadsmaterialet. Det är önskvärt 
att detta sker så att ev. inträngande regnvatten 


kan avrinna. Vertikal läktning bör ur denna syn- -} 
punkt vara lämpligast. I. 6. bör läkten vara im- -] 
pregnerad mot fukt och fäst med förzinkad spik. 

Man kan givetvis ernå »luftning» även på an- -| 


nat sätt, t. ex. genom att korrugera ytbekladna- - 


den. Korrugerad aluminiumplåt har nyligen an-- 
vants som utvändig beklädnad vid ett experiment- -} 


hus Uppsala Gig, 9—12). 
c) Vindskyddande skikt. Detta har till uppgift att 


hindra ytterluft fran att tränga in i isolermateria-| 
let och byggnadens inre. Vanligen används as- +} 


faltpapp. Denna bor ha tillracklig hallfasthet for 


att ej skadas i samband med monteringen och i. 6. || 
god beständighet. Skiktet bör aga viss grad av ||| 


lufttäthet men i möjligaste mån genomsläppa vat- 
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| 
mf Överst t. h: Fig 11. Ytterväggselementen till- 
»tverkas i serie våningsvis i ett provisoriskt 
Jtiskjul. Bilden visar monteringen av regel- 
"tt stommar 


I T.h: Fig 12. De första 5 våningarnas fasad- 
element monterade. Den ännu ej inklädda 
i våningen innehåller vindsutrymmen och bo- 
I stadsrum 
1 De mörka vertikala banden i fasaden mar- 
» kerar skarvarna mellan elementen. Skar- 
I varna inklädes senare med täckplåtar av : 
4 aluminium som monteras fran ställning upp- of ‘ ooo a : so am 
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tenånga. Luftgenomgångstalet bör vara mindre än 
0,1 m3/m? h mm vp och diffusionstalet större an 
0,5 å 1,0 g/m? h mm Hg. Pappfogar bor klämmas 
t. ex. mellan lakt och regel. Da fogarna erbjuder 
en svag punkt ar det lampligt reducera deras an- 
tal genom att anvanda bred papp. 

I vissa fall har som vindskydd och i samtidigt 
uppstyvande syfte anvants skivor av rel. ang- 
tatt material, t. ex. lamelltra eller spantad panel. 
En sådan beklädnad kan medföra risk for kon- 
densation i isolerskiktet. Man kan tänka sig eli- 
minera denna genom att perforera skivan ifråga. 
Hur detta lampligast bor ske for att dess funk- 
tion i. 6. ej skall nedsattas bor närmare under- 
sökas. 

d) Värmeisolerande material. Bör ha lågt värmeled- 
ningstal, god varaktighet och beständighet mot 
fukt och brand. Vanligen används skivor av plas- 
tad mineralull med ett varmeledningstal 4 = max. 
0,04 och en tjocklek av 8 a Io cm, 

e) Diffusionshindrande skikt med uppgiften att for- 
hindra kondensation i vaggen. Graden av diffu- 
sionstathet far avvagas med hansyn till diffusions- 
motståndet hos utanför liggande skikt. Normalt 
bör diffusionstalet vara mindre än 0,01 å 0,02 
g/m? h mm Hg. Vanligen används ytbelagd asfalt- 
papp eller metallfolie med klämda fogar. Breda 
våder reducerar fogarnas antal och minskar risken 
för diffusion denna väg. 

f) Invändig beklädnad bör ha erforderlig hållfasthet, 
vara obrännbar eller föga flamspridande samt helst 
spikbar. En viss grad av fuktkapacitet är även 
önskvärd. Om ytterväggen utförs som fabrikstill- 
verkade element får beklädnaden vanligen även en 
förstyvande och sammanhållande funktion. Som 
invändig beklädnad används i stor utsträckning 
gipsskivor med eller utan underlag av panel. And- 
ra tänkbara material är asbestcementskivor samt 
träfiberskivor, om dessa kan behandlas så att de 
upfyller gallande brandskyddsbestammelser. I 
USA används ofta element med invändig bekläd- 
nad av plåt. 


Den här angivna principkonstruktionen lämnar gi- 
vetvis utrymme för modifikationer. I praktiken kan 
viss »forenkling» ernås om något av de »funktionella 
skikten» fyller mer an en uppgift. Det blir här tydli- 
gen fråga om val av byggnadsmaterial och byggnads- 
vara. En invändig beklädnadsskiva kan t. ex. även 
vara diffusionstät och uppstyvande, isolervaran kan 
vid tillverkningen förses med diffusions- och vind- 
skyddande beklädnad etc. 

Vad det arbetsmässiga utförandet beträffar tilläm- 
pas vitt skilda metoder alltifrån rent hantverksmässigt 
bygge till maskinell montering av stora, fabrikstill- 
verkade element med färdig beklädnad, insatta kar- 
mar, ledningar för värme, elektricitet etc. 

Ifråga om ytterväggens inbyggnad i stommen ges 
olika möjligheter beroende på placering i förhållande 
till stommens horisontala och vertikala bärverk. I 
princip föreligger de fyra huvudalternativ, som visas 
i fig. 2 a—d. Om väggen byggs in mellan bär- 
verk är två alternativ möjliga. Antingen kan bärver- 
ket vara synligt i fasaden eller kan utvändig bekläd- 
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målsättning for byggnadsverksamheten. Annuiteten i} 


nad gå förbi detta. Det senare alternativet ar att fore- J 
draga, eftersom det minskar varmeforluster och tem- + 
peraturrorelser. Man undviker med detta utförande } 
aven fogar mellan olika fasadmaterial. 

Aven nar det galler elementens orientering i fasa- 
den föreligger fyra huvudalternativ, eftersom barning i 
och vindtryck kan upptagas av stommens horisontala 4 
och/eller vertikala bärverk (fig. 3 a—d). 

Ytterväggens infästning vid stommen kan utföras y 
på många sätt. I USA nitar, bultar eller svetsar man 
vanligen, vilket ju är naturligt när såväl vägg som 
stomme är av metall. Infastning av träregel vid be- 4 
tongstomme kan ske genom spikning mot ingjuten I 
regel eller genom bultning mot ingjutna järn. Fäst- 4 
ning mot betongstomme kan även ske med s. k. bult- 
pistol. 

När det gäller sammansatta väggar av denna typ är 
givetvis modulplanering särskilt önskvärd. Vid regel- 
väggar används vanligen ett c/c-avstånd = 60 cm, som }} 
svarar mot föreslagen byggstandard för isoler- och 
beklädnadsskivor. | 


6 EKONOMISKA SYNPUNKTER 


Att »bygga billigt> innebär att den sammanlagda i 
kostnaden för material, arbete och kapital är låg. | 
Detta kan givetvis i och för sig anses angeläget men : 
får ingalunda betraktas som en generell ekonomisk > 


för produktionskostnaden utgör ju endast ungefär ~ 
hälften av byggnadens årskostnad (hyran), medan i 
resten — driftkostnaden — består av kostnader for - 
bränsle, underhåll, försäkringar m. m. I princip gal- - 
ler det saledes att avvaga produktions- och driftkost- - 
nad sa att arskostnaden blir den lägsta möjliga. Detta 
kan kanske i teorin synas tamligen enkelt, men i i 
själva verket moter man har svårigheter av olika 
slag. En sådan ar att fastställa byggnads lämpliga i 
livslängd med hänsyn till stadsplaneutveckling m. m. I 

Föränderligt penningvärde, subventioner och lik- - 
nande åtgärder försvårar avvägningen mellan pro- - 
duktions- och driftkostnad samt överhuvudtaget en i 
objektiv ekonomisk värdering av konstruktioner och i 
byggnadsmetoder. 

I detta sammanhang bör även beaktas att ackords- - 
systemet ofta är en olämplig grund för bedömning av 
arbetsinsatsens storlek, eftersom det i regel ej baseras = 
på tidsstudier. När dét gäller material och konstruk- -- 
tioner av ny typ ar det därför av väsentlig betydelse, . 
att arbetet studeras, så att ev. ackordssättning verkli- - 
gen kan ske på objektiv grund. Slutligen påverkar r'/ 
hustyp, planlösning, inredning och liknande faktorer, 
som kan vara svåra att värdera ekonomiskt, i hög 
grad byggnadens förmåga att fylla avsedd funktion 
och därmed även hyresvärdet. | 

Jämförande beräkningar vilka avser årskostna- + 
den för byggnader med bärande ytterväggar av} 
traditionell typ och sådana med lätta, icke bärande til 
ytterväggar har ej framkommit i samband med do- + 
kumentationsarbetet. Sådana undersökningar, _ till- +) 
lämpliga for vara förhållanden, torde sannolikt ej | 
heller ha utförts. Da det har gäller ett i vissa han- + 
seenden nytt byggnadssatt ar det givetvis vanskligt 
att beräkna produktionskostnaden genom forkalkyl. 
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Även en efterkalkyl får antagas vara missvisande så 
länge man befinner sig på experimentstadiet. Samma 
svårigheter föreligger även ifråga om driftkostnaden, 
eftersom det alltid är svårt att bedöma nya konstruk- 
tioners och materials >ekonomi» på lång sikt. Även 
om det allmänt gäller att undersökningar av bygg- 
nadsekonomisk art bör avse byggnaden som helhet 
kan det vara av värde att studera även viss byggnads- 
del, t. ex. ytterväggen. Genom att undersöka hur gra- 
den av värmeisolering inverkar på produktions- och 
driftkostnad kan man beräkna den isolertjocklek — 
ekonomisk isolering> — som ger lägsta årskostnad. 
Jämföres denna kostnad för olika konstruktioner får 
man fram deras relativa värde i ekonomiskt hänse- 
ende. Vid sådana beräkningar är det emellertid vik- 
tigt, att man ej endast beaktar kostnader, som direkt 
avser konstruktionen ifråga, utan även indirekta så- 
dana, vilka påverkas av konstruktionens vikt och ut- 
rymmesbehov men belastar övriga delar av byggna- 
den. 


Jämförande undersökningar av detta slag mellan 
olika typer av icke bärande väggar eller mellan bä- 
rande och icke bärande väggar synes ej ha utförts. 
I ett par svenska undersökningar har emellertid sam- 
bandet mellan isolertjocklek och årskostnad närmare 
studerats för olika typer av bärande ytterväggar (6, 
8). Även om dessa utredningar alltså ej direkt be- 
handlar väggar av det slag, som här avses, har de 
dock ett visst intresse i detta sammanhang. Dels re- 
dovisar de nämligen metodiken för en undersökning 
av detta slag, dels ger de möjlighet att jämföra å ena 
sidan väggtyper med bärande och isolerande funktion 
kombinerad, å andra sidan väggar vid vilka dessa 
funktioner skilts åt. 


I brist på erforderligt faktiskt underlag kan man 
således för dagen knappast göra en ekonomisk värde- 
ring mellan bärande och icke bärande väggar. En 
viss bedömning bör dock kunna ske med hänsyn till 
de viktigaste egenskaperna hos sistnämnda väggtyp. 

a) Låg vikt — vanligen mindre än 50 kg/m? — 
bör spara material och arbete dels för själva väggen, 
dels för grunden. Dessa besparingar kan dock redu- 
ceras av ökad material- och arbetsåtgång för invän- 
diga vertikala bärverk. 

b) Utrymmet för icke bärande väggar är vanligen 
endast hälften av vad traditionella väggtyper upptar. 
Kostnadsmässigt kan detta inverka på två sätt. Vid 
fasta fasadyttermått betyder minskad väggtjocklek 
ökad lägenhetsyta. Vid fasta fasadinnermått reduceras 
kostnaden i någon mån för vissa byggnadsdelar, 
främst yttertak och grund. 

c) Icke bärande ytterväggar lämpar sig väl för 
maskinell tillverkning och montering, vilket bör möj- 
liggöra besparing av material, arbete och tid. För 
montering bör icke specialutbildad arbetskraft kunna 
användas. 

d) I värmeekonomiskt hänseende bör den icke bä- 
rande väggen vara väsentligt bättre än gängse vägg- 
typer, emedan den »ligger val till» för användning 
av högvärdigt isolermaterial (J =ca 0,04). Med en 
isolertjocklek av ca 10 cm bor man — vid teknisk 
riktig utformning — erna ett varmegenomgangstal 
= 0,3—0,4, alltså mindre an halften av det värde, 
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som gäller för gängse vaggtyper. Härtill kommer 
ökad möjlighet att skydda väggen mot fuktens för- 
sämrande inverkan. Väggar av detta slag sparar följ- 
aktligen bränsle och därutöver viss del av kostnaden 
för värmeanläggningen (den del som dimensionsmäs- | 
sigt påverkas av isoleringsgraden). | 

e) Utvändigt underhåll bör vid icke bärande väg- 
gar bli mindre än för vissa traditionella vaggtyper, 


7 SAMMANFATTNING 


I det föregående har den lätta, icke bärande ytter- 
väggen granskats ur teknisk synpunkt — med hänsyn 
till gällande bestämmelser och klimatiska påkän- 
ningar. Ett försök har också gjorts att bedöma dess 
ekonomiska förutsättningar. Det framgår att dessa | 
väggar sparar material (vikt), utrymme och tid. Då 
de även är värmeekonomiska och torde kräva föga 
underhåll kan de antagas ge lägre årskostnad än 
traditionella väggtyper. De ger arkitekten möjlighet 
att arbeta med många olika typer av fasadmaterial 
och överhuvudtaget större frihet när det gällar fasad- 
utformningen. Både ekonomiska och estetiska skäl 
motiverar således det aktuella intresset för dessa kon- | 
struktioner. Vi befinner oss här i början av en ut | 
veckling, i en period — präglad av livlig och ibland } 
kanske väl ohämmad experimentlusta — under vilken | 
det är angeläget att beakta de speciella tekniska och | | 
estetiska problem man här ställs inför så att onödiga 
missgrepp undviks. Det är givetvis också angeläget 
att »experimenthus» med väggar av här avsedd typ 
studeras ur teknisk-ekonomisk synpunkt och härvid 
vunna erfarenheter nyttiggörs. 
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Överst t. h: Fig 17. Fasad mot söder 
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VATTENISOLERING AV BYGGNADSVERK MED PLASTFOLIE 


Av dipl. chem. Dy Heinz Lange 


I, FOLIEISOLERINGAR INOM BYGGNADSTEKNIKEN 


I denna uppsats kommer att behandlas isolering av 
byggnadsverk med en speciell plastfolie, den s. k. Op- 
panol BA-Folien, vilken tillverkas av Badische Anilin 
u. Sodafabrik AG, Ludwigshafen. 

Innan de egenskaper hos Oppanol BA-Folien, som 
ar av betydelse for fuktisoleringstekniken, narmare 
behandlas, kan det vara lampligt att forst samman- 
fatta vilka isoleringsuppgifter som den moderna bygg- 
nadstekniken for med sig. Därefter skall fastställas 
vilka fordringar ett isoleringsmaterial bor uppfylla 
for att vara tillfredsstallande. Dessa synpunkter kom- 
ma att bidraga till forstaelsen for denna folies speciel- 
la lämplighet som isoleringsmaterial, såväl betraf- 
fande dess egenskaper som dess anvandningsteknik. 

Om man ordnar byggnadsisoleringarna efter stor- 
leken av det inverkande vattentrycket kan man sar- 
skilja: 

a) Vattenangrepp utan tryck i form av fuktighet, 
ytvatten eller nederbörd. 


Vinjetten: Fig 34. Utvändig isolering av tunnelvaly med folie i samband 
med reparation 


60 Byggmästaren 1955, B3 


DK 699.82:678.77 

b) Vattenangrepp utan eller med ringa tryck i forna 
av sipprande eller uppdämt vatten. ; 

c) Vattenangrepp med tryck i form av grundvatter” 
eller vatten i reservoarer. 

Isolering mot fuktighet, ytvatten och nederbörd ära 
exempelvis erforderliga vid byggnadsgrunder ovanför | 
grundvattnet, vid terrasser, trafikabla flata tak, gårds-/ 
överbyggnader, broar, liksom i dusch-, bad- och toa~} 
lettrum, tvättinrättningar, mejerier, slakthus, samt 
badanläggningar. 

Isolering mot sipprande eller uppdämt vatten uty} 
föres vid byggnadsdelar i ogenomsläpplig mark ocl=} 
vid jordtäckta byggnader. I 

Isolering mot yttre och inre vattentryck utför mar 
vid djupa källare, skyddsrum, kasuner, gruvgångar 
tunnelbanor och jarnvagstunnlar, vid vattenreservoa:. 
rer och simbassänger m, fl. 

De färdigställda byggnadsisoleringarna utsattas) 
förutom för de varierande angrepp som vattnet vid! 
olika hydrostatiskt tryck åstadkommer, för en seri¢ 
fysikaliska belastningar, 

som orsakas av rörelse i byggelementen (volymand| 
ring hos betongen: sprickbildning, krympning; svängf 


singar hos broar och massivtak; ofta växlande ut- 
sidgningar och sammandragningar på grund av tem- 
eraturvariationer särskilt hos terrasser och liknan- 
konstruktioner ; sättningar orsakade av grundens 
eskaffenhet), 


som kunna hanforas till temperaturens inverkan (in- 


nder pelare, jordtryck vid tunnelbyggnader osv.), 
ch som astadkommes genom svallnings- och lés- 
ngstryck i allmanhet av naturligt vattenhaltiga sys- 


vjatten). 


<ild uppmärksamhet måste ägnas at den varierande 
starka men i allmänhet långvariga inverkan, som ut- 
vas av luftens syre. Isoleringar, som ha till uppgift 
it skydda byggnader eller byggnadsdelar mot förstö- 
ing av mer eller mindre koncentrerade kemikalier 
ja ej beaktats i denna översikt liksom ej heller i 
»pljande utredningar, eftersom de äro att räkna till 
jrrosionsskyddets specialområde, för vilket Oppanol 
“YRG-Folie tillverkas efter andra tekniska normer. 
I De ämnen, med vilka byggnadsisoleringar i form 
“iv membranisoleringar skola utföras, måste först och 
“ramst vara stabila. Dessutom måste de erbjuda sä- 
werhet för att de överhuvudtaget lata sig bearbetas 
(öl tillförlitliga isoleringar inom ramen för den bygg- 
mpdstekniska planeringen och arbetsgangen samt att 
deras for detta ändamål bestämda fysikaliska och 
Idemiska egenskaper ej förändras även sedan de byggts 
vh i konstruktionen. I vilken omfattning Oppanol BA- 
folie motsvarar dessa krav kommer att framgå av det 
ljande. 


I 


4. OPPANOL BA-FOLIENS EGENSKAPER 


( För omkring 25 år sedan upptäcktes i samband 
yied vetenskapligt forskningsarbete vid Badische Ani- 
tin und Sodafabrik AG, Ludwigshafen a. Rhein den 
“Ogmolekylara, thermoplastiska Oppanol B (polyiso- 
Sutylen). Ur detta ämne, som till det yttre liknar na- 
‘urgummi, ett fullkomligt mättat kolväte med hog 
“injbarhet, som delvis var elastiskt, med utomordent- 
I ga kemiska egenskaper, framställdes senare också 
)ppanol BA-Folie speciellt för isoleringsändamål. 
+} Ytan på den svarta folien, som antingen är slat el- 
fer svagt våffelmönstrad, är lätt talkad for att folier- 
va vid långvarig lagring ej skall klibba samman, Fo- 
en är smidig. Den har ingen lukt. Folierna äro 
‘Amntjocka (tolerans + 1070) och äro fria fran 
jevor, blåsor och genomgående porer. Sp.v. är 1,68 
ill 1,70. Folien tillverkas vanligen i banor i tjock- 
iekarna 1,0, 1,5 och 2,0 mm med längder resp. ca 
Ho, 12 och 10 m. 


‘ermoplastiska egenskaper 


', Liksom dess syntetiskt framställda, hogmolekylara 
intgångsmaterial har folien termoplastiska egenskaper. 
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Fig 1. Oppanol BA-Foliens draghållfasthet och tänjning vid olika 
temperaturer 


Fig 2. Bestämning av draghållfasthet och tänjning i Schoppers drag- 
provningsmaskin. Till höger: provstav, otänjd. Till vänster: provstav 
tänjd under mätning 


vid 5 min. upphettn. tid 


Ihe 


vid 1 tim. upphettn. tid 


brottdjning i %, 


vid 4 tim, upphettn. tid 


70 100 150 


180 200 230 


fö 


temperatur I 


Fig 3. Ändringen i Oppanol BA-Foliens tänjbarhet (1,5 mm tjock) är 
beroende på inverkan av temperaturens varaktighet 
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Fig 4. Apparatur för slitstryckprov med folie 


Fig 5. Tryckplatta för slitstryckprov med provbit av folie 
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Fig 6. Oppanol BA-Foliens temp-viskositetsförhållande jämfört med 
bitumen 


Utmärkande för termoplaster är att de å ena sidan 
vid temperaturhöjning så småningom bli mjukare 
och inom sitt mjukningsområde äro plastiskt form- 
bara, medan de å andra sidan vid avkylning åter 
styvna eller bli fasta. Betecknande för dessa ämnen 
är att detta förlopp kan upprepas hur ofta som helst 

båda riktningarna utan att materialets goda egen- 
skaper bli lidande därav. Foliens i det följande be- 
skrivna mekaniska egenskaper böra därför alltid be- 
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dömas med hänsyn till dess termoplastiska karaktö; 
dvs. de bestämmas av foliematerialets temperatut 
viskositetsförhållande. 


Fysikaliska egenskaper 


Förhållandet mellan tänjbarhet och draghållfast 
a ena sidan och temperatur 4 andra sidan inom f} 
liens temperaturområde, från — 30° till + 70? ©, , 
framställt i bild 1. Av kurvan for draghallfasthet4 
framgår tydligt foliens termoplastiska forhalianc+ 
Materialets uppmjukning och därmed dess formbar 
het stiger nästan proportionellt med temperaturer. 
Vid ca 200” C är folien så mjuk, att man kan svet | 
den, For isoleringar, vilka vid högre temperatury) 
också utsättas for svängande rörelser (t. ex. broa} 
ar Ean nants utpraglade maximum mellan + 3/0 
och + 50° av betydelse. Vid lägre temperaturer Ok)j 
foliens hållfasthet samtidigt som tanjbarheten minsks, 


Ad 


dvs. folien blir hårdare. Men först vid en temperatu 


| 


omkring — 50” befinner sig folien i fruset tillstård 
och är då verkligt spröd. Fig. 2 visar hur man mati 
draghållfasthet och tänjbarheten på hantelformins 
provstycken i Schoppers dragprovningsmaskin. Fi 
liens tanjning förlöper även efter kortvariga drag. 
pakanningar inte helt reversibelt, dvs. folien har blott 
begränsade elastiska egenskaper. Utsätter man di 
1,5 mm tjocka folien för högre temperaturer i värm 
skåp under olika tidsperioder, för att prova de 
värmebeständighet, visar det sig i enlighet med fig 
2 eine minskningen av den effektiva tanjbarheten sc 
mått på den på folien verkande påkänningen bil 
märkbar först vid förhållandevis höga temperaturz 
efter längre verkningstid. Sålunda skadas folien iri 
om den direkt belägges med ett 5 cm tjockt lag: 
varm gjutasfalt (temp. upp till + 285° C) (1), efte: 
som den hoga temperaturen darvid endast varar 
kort tidsperiod. Dar folien kommer i kontakt mot 
gjutasfalten bildas en tunn smiltzon, vilken ver 
som förband mellan de båda materialen. Först nif 
folien upphettas till temperaturer omkring + 320° ( 
börjar den att långsamt sönderdelas. ; 
Underkastar man folien tryckprov enligt fig. 4 och 
5, varvid folien fritt inspänd under en tryckplatal 
med slitsar (5 mm breda, 25 mm långa) utsättes f9 
ett vattentryck av 3 ato vid + 20° C, visar dets: 
att den 1,5 mm tjocka folien är vattentät efter ad 
av de tyska statsbanorna (2) föreskrivna tiden > 
timme. I medeltal har tiden till och med uppma th 
till ca 8 timmar. Därefter genombrytes folien sed uf 
den under kraftig tanjning plastiskt formats eft 
slitsarna. I jämförelse harmed motstar en fribaranil) 
anordnad folie endast under förhållandevis kort 14 
ett vattentryck om den spalt som skall överbrygg 
ungefär motsvarar folietjockleken eller ar större 
denna. Vid finare sprickor (harsprickor) men ock 
under inverkan av vatten utan tryck inträffar ej 1m il 
gon skada på folien. Det konstaterades att man g2 
nom det på översidan av folien anbragta glidskiktst 
som senare kommer att beskrivas, väsentligt kan bf 
la tillbaka den plastiska deformationen av folien 
nom vattentryck vid spalter, varigenom foliens ha 
barhet betydligt kan höjas. Ur isoleringen Rd 
har detta dock endast begränsad betydelse, eftersctl} 


{nga sammanpressning av folien även vid höga 
jyvck. Om man underkastar folien ett tryck av 40 
: /m? mellan stalplattor under 200 timmar vid + 20° 
| blir sammanpressningen i medeltal 1% av den 
Ysprungliga tjockleken. Motsvarande resultat erhölls 


II intet fall inträffade härvid någon utbredning av 
Alien i sidled som kunde tyda på en flytning hos ma- 
rialet. Om däremot tjockleksförminskningen hos fo- 
n inte mates efter det belastningen upphört utan, 
sjenlighet med danska statsbanornas föreskrifter (3), 
ider det att belastningen pågår, erhålles högre vär- 
‘en pa sammanpressningen samtidigt som det dock 
1} heller här inträffar någon flytning i sidled. En- 
bt detta har folien en märklig tryckelasticitet. 


Fi Dessa resultat stå i överensstämmelse med uppgif- 
om undersökningar av det rheologiska förhållan- 
wet hos en bituminös klistermassa (B 25; EP = 
25° C (KSJ) och Oppanol BA-massa i Hépplers 
msistometer (4). Ur framställningen av flytnings- 
hallandet (fig. 6) framgår, att Oppanol BA-Folie 
fo. m. vid den maximala anvandningstemperaturen 
170" C ännu har en utpräglad elastisk reserv och 


d + 30° C vid ringa skjuvpåkänning och ännu tyd- 
are vid + 50” C förhåller sig som en vätska. All- 
ant kan man därför saga, att folien i jämförelse med 
tuminösa isoleringsmaterial besitter en hög tryck- 
fllfasthet, vilket även motsvaras av iakttagelser på 
Mier, som under längre tidsperioder delvis varit ut- 
Itta för ansenliga yttryck i byggnadskonstruktioner. 
n anpassning av folietjockleken med hänsyn till 
olika isoleringsuppgifterna inom byggnadstekni- 
#n som man genom mångårig erfarenhet kommit 
m till har bekräftats genom ovannämnda försök 


Foliens egenskap att inte svälla under inverkan 
- lufthaltigt, naturligt surt, alkaliskt eller salthaltigt 
ditten, är av stort värde i jämförelse med vad som 
Il fallet med bituminösa material, eftersom dessa i 
wlighet med fig. 7 upptaga inte obetydliga mängder 
iktten (5). Folien är däremot liksom bitumen sväll- 
ir genom inverkan av aliphatiska, aromatiska och 
Horerade kolväten (bensin, drivmedelsblandningar, 
Jeselolja, petroleum, benzol osv.) liksom genom fett 
lh olja. Att foliens, för en varaktig plastificering, 
forderliga mekaniska egenskaper minskas redan ge- 
ym en ringa halt av maskinolja visar fig. 8. Väljer 
Yan dock ett svallmedel som tack vare sin affinitet 
Tot foliematerialet formar att under svallverkan myc- 
‘t fort tränga in i materialet och som tack vare sitt 
öga angtryck ater lämnar foliekroppen inom en kort 
il, sa kan man pa en med detta förlopp samman- 
jingande, övergående plastificering bygga upp ett 
Oe Shin oxforfarande. Detta tillvagagangssatt be- 
Icknas i motsats till varm-pressvetsning (plastifice- 
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Fig 7. Vattenabsorbtionsförmåga (svällning) hos bitumen (enl. K. 
Lufsky) 
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Fig 8. Maskinoljehaltens inflytande på Oppanol BA-Foliens hållfasthet 
och tänjbarhet såsom exempel på irreversibel plastificering genom 
svällning 


Fig 9. Svällsvetsning av foliens överlappning 
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Fig 10. Svällsvetsade folieöverläggs uppmjukning och återgång till 
fasthet i relation till tiden 


Quellmittel 


Folie 2 


Q) 


Fig 11. Schematisk framställning av svällsvetsningens förlopp. (De 
angivna tiderna motsvara de i fig. 10) 


Fig 12. »Fast förbindning» mellan folie och betong. Efter 28 dagars 
lagring i fuktig luft 


Fig 13. Glidskiktets verkningssätt. Försök med tidningspapper mellan 
folie och betong. Tillstånd efter 28 dagars lagring i fuktig luft 
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ring genom varmetillforsel) som svallsvetsning och) 
utföres vid vanlig temperatur under användning avi 
svällmedlet Oppanolin (en speciell bensinfraktion). | 

Vid svällsvetsning stryker man rikligt med Oppa-i 
nolin i det 5 cm breda folieöverlägget och trycker 
omedelbart därefter ihop de svällda folieytorna ge- 
nom glidande tryck med handflatan (fig. 9). Sam-i 
manhanget mellan svällning dvs. uppmjukning ocht 
åter hårdnande visas i fig. 10. Den schematiska fram-4 
ställningen i fig. 11 torde klargöra svällmedlets verk-4 
ningssätt i foliematerialet. Ur denna bild kan ma 
också se varför svällsvetsade foliedelar redan kort 
tid efter svetsningen (ca 45 min.) inte gå att skiljaj 
åt i svetsytorna. En homogen forbindning mellan fo-d 
lierna i överläggen kan emellertid genom svallsvets-¢ 
ning endast erhållas under förutsättning att de äro 
fria från föroreningar (t. ex. bitumen) och inte äro 
fuktiga. Pappersremsor under overlaggen erbjuderd, 
gott skydd mot förorening genom bituminösa klister 
medel. Vid svällsvetsning är dessutom att beakta, att} 
svetsningsförloppet är avhängigt av temperaturen, 
praktiken har denna metod utträngt den tidigare ant 
vanda varme-press-svetsningen. 

Eftersom folien har mycket goda dielektriska AJ 
skaper kan man undersöka dess homogena beskaffen-} 
het över hela ytan i ett högfrekvensfält. Så sker vicik 
den kontinuerliga materialprovningen i anslutning tilll 
foliens tillverkning. 


Kemiska egenskaper 


Motsvarande grundmaterialets kemiska upptradanz} 
de har folien hög motståndskraft mot kemiska ani} 
grepp. Den uppfyller fullt tillfredsstallande villkorerd 
enligt AIB (2) och är därutöver beständig gentemou} 
mättade vattenlosningar av koldioxid, vattendispersio:? 
ner av humussyra och saltlösningar av olika kon: 
centrationer (t. ex. vatten från saltkällor, havsvatten i 
liksom gentemot vanliga med vatten framställda bygg? 
material (bränd kalk, olika cementsorter, gips). 

Vissheten, erhållen genom omfattande försök oci 
mångåriga prov i praktiken, att Oppanol BA-Foli!! 
inte ändrar sina egenskaper med tiden och att dessiå 
inte försämras genom de inom byggnadsbranscheid 
förekommande normala fysikaliska och kemiska på 
frestningarna, och att folien framför allt inte åldrad 
eller ruttnar ens under inverkan av ljus, later de® 
framstå som ett synnerligen värdefullt isoleringsmar 
terial, vilket motsvarar byggnadsteknikens behov vall 
beträffar tillförlitlighet och säkerhet. | 

Vid användning av folien till byggnadsisoleringar 
måste man taga hänsyn till, att den i kontakt meill 
plastiskt, senare hårdnande material (bruk), ingår et! 
s. a. Ss, »fast förening», genom vilken den förlorar sia 
tanjbarhet (fig. 12). Detta förhållande är sarski* 
betydelsefullt, eftersom sprickbildning i ovanlaget 
(skyddsstrykning, betongen i en fog, skyddeghitil 
bruksbadd for plattbelaggning) medför att folien forsth 
sargas och sedan i manga fall slites sönder, framfc7} 
allt nar systemet ar utsatt for rörelser. Aven off 
gjutasfalt och andra bituminosa material också fö 
ena sig fast med folien inträffar i dessa fall ingen 
skada, eftersom bitumen tack vare sina plastiska eger 
skaper ej är stel även om den innehåller mycket fyll 
nadsmaterial. For val av klister, med vilket folie 


all fästas vid underlaget, äro dessa förhållanden av 
)tydelse särskilt när det gäller isolering mot höga 
siggar och under valv. Sålunda kan man klistra fo- 
on på betong eller putsat murverk även med bitu- 
n med hög mjukningspunkt (mycket seg klister- 
lie) utan att ens vid låga temperaturer behöva 
fara att folien vid ev. sprickbildning i underlaget 
all skadas. Däremot torde härur framgå att klister, 
m bilda en hård film (vissa kallklister på plastbasis) 
'o olämpliga for klistring mot sprickfarliga underlag. 


behöva befaras (ex. stålplåt). För att eliminera 
'n for en folieisolerings bestånd menliga fasta för- 


idskikt överallt där den kan komma i kontakt med 
utmassan (fig. 13). Som glidskikt använder man 
pregnerad papp, i enklare fall även paraffinerat el- 
vattenfast papper. 


. RIKTLINJER FÖR PLANERING OCH UTFÖRANDE AV 
GGNADSISOLERINGAR MED PLASTFOLIE 


I motsats till vanliga membranisoleringar (5), ut- 
res byggnadsisoleringar.med Oppanol BA-Folie i 


-fojligt att åstadkomma ett isoleringsskikt av fullt 
»pmogen beskaffenhet också med hänsyn till dess 
renskaper. Det existerar sålunda vid denna isole- 


th isoleringen. För att emellertid helt kunna utnyttja 
enna fördel fa foliebanorna ej klistras i överläggen. 
ven en kombination med asfaltisoleringar är inte 
lrådlig på grund av de olika egenskaperna hos ifrå- 
avarande material. 


ve 


19 Isoleringsskiktet av folien är mycket tanjbart och 
sbsitter en tillräcklig hållfasthet, varigenom det ar i 
and att anpassa sig efter enkla, ofta växlande och 
Yamfor allt svängande rörelser hos byggnadsdelar. 
Hör att det skall bibehålla dessa egenskaper, måste 
iv ovannämnda skäl ett glidskikt anordnas innan be- 
läggningen utföres for så vitt det icke är frågan om 
seläggning med plastiska egenskaper (t. ex. gjut- 
‘sfalt) (6). Förutom den önskade glidverkan lämnar 
lit glidskikt dessutom skydd mot mekanisk åverkan 
‘lid fortsatt arbete. 
"I I jämförelse med asfaltisoleringar är en folieisole- 
ing avsevärt mera tryckfast. Den kan därför också 
elastas med betydligt högre yttryck än 5 kg/cm (det 
Högsta man bör tillåta för asfaltisoleringar) utan att 
Iran behöver riskera en flytning till zoner med lägre 
tyck. Däremot bör man även vid folieisoleringar 
Indvika direkta punktbelastningar. 
| Vid folieisoleringar bli parallellt med isolerings- 
tan verkande krafter utsatta för stort motstånd, ef- 
tersom isoleringens friktion mot omslutande bygg- 
‘adsdelar och materialets seghet äro betydande. Den- 
ka isolering förmår tack vare sin homogenitet, håll- 
sasthet och tanjbarhet i viss omfattning motstå skjuv- 
‘rafter och rörelser även under högt statiskt tryck 
tan att slitas sönder. Likväl bör man även vid iso- 
‘eringar med plastfolie noggrant fasthålla vid den 
‘rundsatsen att en isolering i allmänhet endast far 
Htsättas för vinkelrätt mot dess yta verkande krafter. 


vattenabsorption I °, 


inpressning i kg/cm* 


Fig 14. Förhållandet mellan inpressning och vattenabsorbtionsfor- 
måga (svallning) hos bitumenimpr. papp (enl. J. Schafer) 


Fig 15. Isoleringsunderlag av putsat murverk vid folie-isolering som 
växlar fran invändigt till utvändigt utförande. Vid spdnten en lätt 
platta som stöd för yttervägg av betong. Blindmurverket avlägsnas, 
när vattenisoleringen anslutes 


Fig 16. Prefabricerade betongplattor som isoleringsunderlag vid 
Stockholms tunnelbana. Plattorna äro uppställda på bottenplattan och 
tillfälligt förankrade i berget 
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Fig 17. lordningställande av bottenplatta och väggar som underlag 
för folieisolering vid höghusbygge 


Fig 18. Skyddsmur vid inre isolering av vägg. Mellan skyddsmuren 
och isoleringen (folie + glidskikt) fylles noga med bruk 
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Vid isoleringar, som äro utsatta för högre tempera- || 
tur under längre tid (t. ex. vid värmeanläggn. o. rök- | 
gasbränder) förblir folien på grund av dess tempera- | 
tur-viskositetsförhållande verksam till temp. omkring4 
+ 70° C (mätt vid isoleringen). Den för asfaltisole-}} 
ringar motsvarande högsta tillåtna temp, är + 30° C| 
(se fig. 6). Har man att räkna med högre temp. vidi 
folieisoleringen, måste man anordna ett tillfredsstäl- 
lande värmeisoleringsskikt mellan värmekällan ochi 
folien. (7). 

En folieisolerings fasthet mot svällning och för- 
ruttning dess allmänna kemiska egenskaper, framför 
allt dess åldringsbeständighet, inbespara speciella 
byggnadstekniska åtgärder for att erhålla en varaktig 
inpressning mellan fasta byggnadselement. Det är! 
därför möjligt att utföra isoleringar med _plastfolie(}) 
även där bitumenisoleringar utan användning av mur-' 
ankarjärn icke kunna komma ifråga på grund avi 
otillräcklig inpressning (minst 0,4 kg/em?) (8). Saj 
ar fallet t. ex. vid spåntväggar, granngrunder, klipp-)} 
väggar osv. (fig. 14). | 

Temperatur-viskositetsforhallandet hos klistermas-s} 
san, med vilken folien haftas eller klistras mot un- 
derlaget har inget sammanhang med _ foliens isole-:} 
Pine öppen Klistringen ar vid framstallningen avi 


il 


trakta som ett hjälpmedel. Den har här endast deni 
uppgiften att hålla kvar soleringsok tee så länge all 


Därför kan vid Wrens "finderlae folien 
los pa dessa utan att klistras, vilket vid ännu fuktigay 
ytor kan vara av fördel med hänsyn till fortsattning-} 
en av byggnadsarbetet i dess helhet. Vid planlägg= 
ning och utförande av ett byggnadsarbete bor mand 
taga hänsyn till, att isoleringen utgör dess kansliay 
gaste konstruktionselement, för vars verkan en enkek 
konstruktion och med omsorg utbildade isolerings— 
underlag och »Räcklagen> (ytor mot vilka folien se<¥ 
nare pressas av vattentrycket) äro av stor betydelse. 

Underlag for folieisoleringar måste vara väl hard-¥ 
nade, jämna, inte alltför råa samt rena. Grader skolat 
avlägsnas, kanter och hörn avrundas, varvid radien 
i regel inte bor vara mindre än 4 cm men heller intel 
mycket större. I allmänhet åstadkommer man en till-’ 
rackligt god överyta pa isoleringsunderlaget genonn. 
en cementputs eller avjämning med cementbruk, En= 
staka råa fläckar i underlaget kan också spacklas med) 
bitumenbruk. I enstaka fall kan man slipa bort ojamn-—| 
heter. | 

Samma uppmärksamhet måste man skänka under-)} 
lagets homogena beskaffenhet. Djupa »rattbon», hak 
med större öppningar, breda sprickor (slarvigt ut+ 
förda arbetsfogar) kunna äventyra isoleringens be+| 
stånd. 

Med hänsyn till dessa omständigheter bor man vidi} 
invändig isolering inte försumma att förse denna med | 
ett självbärande skyddsskikt innan man anbringan | 
den bärande betongen (fig. 18, 19). Utförandet avi 
ett sådant skyddsskikt kan tillräckligt noga 6vervakas) | 
Isoleringsunderlag, som stå under vatten, äro helt 
olämpliga att utföra en isolering på. Man måste dar+) 


Fig 19. Armerad sprutbetong som skyddsskikt vid från insidan utförd | 
väggisolering med folie 


yr se till att underlaget är fritt från vattentryck (9) 
ji dess att isoleringsarbetet är färdigt samt skydds- 


| 
4 


siktet och den bärande betongen gjuten och hardnad. 


|, UTFÖRANDET AV BYGGNADSISOLERINGAR MED 
| ASTFOLIE 


Efter det att de anvandningstekniska egenskaperna 
Fh de ur dessa givna riktlinjerna for planering och 
Wfiorande av folieisoleringar nu ha beskrivits, kan 
. kort sammanfatta arbetsmetoderna, enligt vilka 
Attenisoleringar utföras med folie, sålunda: 

Ja) Folien lägges i ett lag antingen lös eller med 


Oppanolin. 

d) Ett glidskikt anordnas ovanpå isoleringsskiktet. 
e) Ett skyddsskikt anbringas ovanpå den färdiga 
oleringen. 


ANVANDNINGSEXEMPEL 


1) For att inte onödigt vidga denna artikels ram, skall 
det följande framför allt visas till vilka isolerings- 
Ibpgifter Oppanol BA-Folie kan användas och redan 
‘fed framgång har använts. Under vilka betingelser 
akbetena därvid kommo till utförande, kan kanske 
Arvid också kort bli omnämnt. 


olering av gårdsöverbyggnader och terrasser 


Efter det att ingående försök och omfattande iakt- 
gelser ha ådagalagt bituminösa materialers obe- 


h de delvis betydande temperaturpåkänningarna på 
bituminösa isoleringarna, kom Oppanol BA-Folie 
mm i allt större utsträckning till användning för 
ssa ändamål (fig. 20). Vid konstruktioner av des- 
isoleringar har man att ta hänsyn till att man får 
ästa möjliga fall på den yta som skall isoleras, om- 
esorjer tillräckliga sockelhöjder (fig. 21) och åstad- 
fommer goda anslutningsmojligheter (fig. 22). Man 
Yor vara så sparsam som möjligt med genombrott i 
Ssoleringen. Dessas tätning kan antingen ske med 
hg av flanskonstruktioner eller utforas genom ut- 


Wildning av en s. k. klisterflans (fig. 21 och 23). 


| 

“solering av broar 

{ Har aro forhallandena lika dem for ovan beskrivna 
‘solering. Det uttalades av »der Obersten Baubehorde 
tes Landes Bayern», (13) efter undersokningar av 
‘tt större antal isoleringar av bitumen i kombination 
aed asfaltfilt, vanlig jutevav, bitumenmattor, blyiso- 
bringar m. m., att de nämnda isoleringarna »redan 
ter omkring ett årtionde inte mera voro fullt i 
htand att tillförlitligt skydda de därunder liggande 
Hörbaneplattorna mot ytvatten och kondensvatten>. 
Metta belyser vikten av att isoleringsmaterialet val- 
jes med omsorg. Folieisoleringar (1,5 mm tjock fo- 
Jie) ha väl bestått provet vid bag- och valvbroar (fig. 
4), (14) fackverks- och stalbroar (fig. 25) (15). 


Fig 21. Tatning kring mantelrör för ledningar som gå genom isole- 
ringen 

1. Armerad betong, 2. Betongayj. i fall, 3. Mantelrör med fläns, 
4. Oppanol + skiljeskikt, 5. Skyddsbetong, 6. Nätarmering, 7. Sätt- 
bruk, 8. Plattbelaggning, 9. Kringgjutning med asfalt 


! 


Fig 22. Isoleringsavslutning vid dorrtrdskel 
1. Armerad betong, 2. Betongavj. m. fall, 3. Oppanol + skiljeskikt, 
4. Skyddsbetong, 5. Sattbruk, 6. Plattbelaggning, 7. Tröskel av huggen 


sten 


Fig 23. Genomforingar i fuktisolering 

a) Hylsa for löstagbart rack, b) Rackfaste pa terrass 

1. Armerad betong, 2. Betongavjamning med fall, 3. Oppanol + 
skiljeskikt, 4. Blyplat, 5. Flanstatning med It-Oppanol tatningsmaterial, 
6. Skyddsbetong, 7. Sattbruk, 8. Plattbelaggning 
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Fig 24. Isoleringsarbete med folie vid en järnvägsbro 


För lätta körbanor på stålbroar med ortotropa kör- 
baneplattor och på betongspannbroar synes en direkt 
kombination med folie och gjutasfalt vara framgångs- 
rik. (16). Framställningen av en liknande körbane- 
beläggning visar fig. 26 o. 27. Vid broisoleringar och 
motsvarande konstruktioner blir fogtätning ofta nöd- 
vändig. Fig. 28 visar en anordning med folie vid en 
dilatationsfog. Fördelen med denna fogtätning är, att 
den inte stör hela isoleringens homogenitet. 


Isolering av våta lokaler 


Isoleringen av våta lokaler [dusch-, bad- ( 
o. toilettrum, bastuanlaggningar, 
mejerier, bryggerier, slakthus m, m.] Overensstam- 
mer med förfarandet vid terrasser och liknande. Till 
följd av det rikligare vattenflödet i dessa utrymmen 
måste man speciellt sörja for gott fall i isolerings- 
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fig. 20) 
tvättinrättningar, 


Fig 26. Oppanol BA-Folie punktklistras med varm bitumen på ene 


betongbros kérbaneplatta 


Fig 27. Utlaggning ay ett bindskikt av gjutasfalt direkt på folien på? 


en betongbro 


T. v: Fig 25. Isolering av en kérbaneplatta pa en stalbro 


Pa stalplat, som grundstrukits med bitumen, klistras folien med hela I 


sin yta med varm bitumen. Överläggen skyddas med pappersremsor 


ytan och tillrackliga uppvikningar (t. ex. i duschrunx } 
till over strilen), Dessutom skall isoleringen utforas | 


så att en eventuell kakelinkladning ej 
(mindre radie pa halkalen vid övergång golv—vagg). 
Ledningar, som måste genombryta isoleringen för) 
man lämpligen samman i mantelrér, kring 
ningen utföres med flanskonstruktion (fig. 
svåraste skadorna uppstå gång efter annan därför 
att olämpliga avloppsbrunnar användas. Fig. 30 al 
visar en helt olämplig men ofta påträffad konstraie# 
tion. 


Som otillräcklig måste man beteckna den blott 
| 


2,5 cm breda klistertlänsen mot vilken man aldrig | 


kan utföra en tat klistring av isoleringen. Pa dennai 


brunn ar avståndet mellan fläns och överkant blot) 
sa att ett tillrackligt skyddsskikt (minst all 


2,5 CH 5 
cm) och plattbelaggning i bruk (ca 4 cm) inte kan. 
få plats ovanpå isoleringen vid utloppet. Slutligen än 
det lätt att inse, att vatten, som samlats på isolering-+ 


försvar : 


vilka tat-!} 
21). Dolt 


i 


7 
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28. Isolering med folie över en dilatationsfog. 

Körbaneplatta av armerad betong, 2. Avjämning, 3. Klisterfilm, 
Oppanol BA-Folie, 5. Skiljeskikt, 6. Fogbleck, till hälften struket 
vid asfalt, 7. Skyddsskikt, 8. Slitskikt, 9. Asbestmjöl, 10. Fogasfalt 


Zz 


4 


4 


29. Isolering av duschrum med folie 
skyddsskikt: till vänster 5 cm finsats, till höger 2 cm gjutasfalt 


7 


, ej kan flyta ut i avloppsbrunnen. b) visar en an- 
indbar nödlösning och c) en ändamålsenlig form 
i avloppsbrunnar. 


‘lering av jordtackta byggnadsverk 


Vid övre delen av dessa byggnader (fig. 31) har 
"an mest att göra med ytvatten och sipprande vat- 
th. Den isolering som har skall utforas motsvarar 
erfor den redan har ovan omtalade. Daremot kan 
ikt vid djupare liggande delar (fig. 32) (isynner- 
itt vid ogynnsamma markforhallanden) komma: att 

‘ldas uppdamt vatten med tryckverkan. 
|| 
~ nnelisoleringar 


Sasom fig. 33 visar har man såväl vid nybyggen 
vm reparationer av tunnlar utfört isolering med Op- 
inol BA-Folie (2 mm tjock) på tre sätt. a) som 
uifran utförd utvändig isolering av tunnelvalvet (fig. 
4) b) som inifrån utförd utvändig isolering av tun- 
dlvalvet, samt c) som inifrån utförd invändig iso- 
lring av tunnelvalvet (fig. 35 0. 36), (15), (17); 
8), (19), (20). Medan de fran insidan utforda iso- 
"ringarna i de flesta fall under långa tidsperioder 
‘i.dast bli utsatta for genomsipprande vatten, ha de 


ZZ 


a 


Fig 30. Isoleringens anslutning till avlopp i vata lokaler 
a) Avloppsbrunn med asfaltkant 

b) » 
c) » enl. K. Lufsby 

1. Armerad betong, 2. Betongavj. med fall, 3 
betong, 5. Sattbruk, 6. Plattbelaggning, 7. Platstuds 


med platstuds och klisterflans 


Isolering, 4. Skydds- 


Fig 31. Isolering med folie av taket till en underjordisk dricksvatten- 
behållare. Utlaggning av glidskikt pågår 


Fig 32. Isolering av en underjordisk dricksvattenbehdallare med folie 
Betong, folie, glidskikt, skyddsmur, dränerande fyllning 
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Fig 33. Tunenlisoleringar med folie 


a) Isolering av valvyttersida (utförd från utsidan) 

b) Isolering av valvyttersida (utförd från insidan) 

c) Isolering av valvinnersida 

1. Tunnelvalv, 2. Slatputs, 3. Oppanol BA-Folie 2 mm, 4. Skiljeskikt, 
5. Skyddstäckning, 6. Klisterfilm, 7. Bruksfog, 8. Stenfyllning, 9. 
Stenbeklädnad, 10. Fyllnadsbetong, 11. Berg 


Fig 35. Invändig valvisolering med folie vid tunnelnybygge 


Fig 36. Tunnelöppning med invändig isolering med folie. Bärande 
valy, folie, glidskikt, fyllning med bruk, stenbeklädnad 
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andra isoleringarna ofta att motstå verkligt vatten- 
tryck. Till detta faktum tages vid planeringsarbetet 
ej alltid tillräcklig hänsyn. 


Trågisoleringar 


De olika sätten att utföra yttre vattentrycksisole- 
ringar med Oppanol BA-Folie, som fig. 37 visar, 
bestämmes genom åtgärderna vid utförandet av den 
vertikala delen av isoleringen. Man kan utföra vägg- 
isoleringen på följande sätt: 


a) isoleringen utföres inifrån. 

Arbetsforlopp: 1) bottenplatta; 2) yttervägg som 
hjälpkonstruktion, vilken sedan verkar som skydds- 
murverk på vattensidan; 3) puts; 4a) folie på vag- 
gen; 4b) folien pa bottenplattan; 5) glidskikt; 6) 
skyddsskikt; 7a 0. b) bärande betong. 

b) isoleringen utföres till en början inifrån och 
vaxlas sedan till att utforas utifran. 


Arbetsforlopp: 1) bottenplatta; 2) skyddsmur; 3) 
puts; 4) pappunderlag; 5a) folie pa vaggen; vid an- 
slutningen a ej klistrad mot; 5 b) folie pa botten- 
plattan; 6) glidskikt; 7) skyddsskikt; 8 a och b) 
statisk betong; Skyddsmuren vid anslutningen A 
borttages (blindmurverk); anslutning av den fran 
utsidan mot 8 b klistrade vaggisoleringen; Anordnan- 
de av glidskikt; Skyddsmur av tegel med fogar av 
cementbruk. 

c) isoleringen utfores utifran. 

Arbetsforlopp: 1) bottenplatta; 2) folie; 3) glid- 
skikt; 4) skyddsbetong; vid anslutning A först av 
tillfällig täckning; 5 a och b) statisk betong; bort- 
tagande av den tillfälliga täckningen och glidskiktet 
vid A; 6) utförande av en halkal; 2 a) anslutning av 
folien; 3 a) glidskikt; 7) skyddsbetong; 8) skydds- 
skikt med stamp- eller gjutfogar. 


Vid folieisoleringar ha hittills vaggisoleringen of- 
tast utförts inifrån (fig. 38—40). Iordningstallandet 
av isoleringsunderlagen vid ett höghus med _ folie- 
isoleringen vaxlande fran invandig till utvandig fram- 
gar av fig. 15 och 17. 


Isolering av simbassänger 


Fig. 41 visar isoleringen av en simbassängs konstruk- 
tionsbetong. På grund av den planerade luftkanalen 
av stålrör var det nödvändigt att föra isoleringen runt 
om bräddavloppet. 


Specialutföranden 


Att täta vid genomföringar i en vattentrycksisole- 
ring är en uppgift som ofta måste lösas såväl vid 
yttre som inre isoleringar. (T. ex. murankare, rör 
till forsorjningsledningar, avloppsbrunnar, in- och 
avlopp i behållare osv.). Tätningen kring rör får inte 
ske med användning av tätningsmanschetter eller lik- 
nande, utan hellre med hjälp av flänskonstruktioner, 
så som återges i fig. 42. Enligt en beprövad arbets- 
metod klistras härvid en mot ytterkanten avfasad 
ring av It-Oppanoltätningsmaterial med ett speciellt 
kallklister mot den fasta flänsen. Med ett varmt järn 


@@ 


Oppanol BA-Folie —  glidskikt 


Fig 37. Utvändiga vattentrycksisoleringar med “folie. Olika metoder 
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Fig 38. Grundisolering med folie. Folie utlagd på bottenplattan och 
väggarna. Pappersremsor under dverlaggen. Det är olämpligt att 
utföra vaggisoleringen efter isoieringen av bottenplattan 


Fig 39. Isolering med folie vid tunnelbana 


Fig 40. Isolering med folie vid tunnelbana. Tunneln efter isolering med 
Oppanol BA-Folie. Pa den högra väggen armerad skyddsputs. | for- 
grunden tryckplatta. | bakgrunden del ay den fardiga tunneln 
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Fig 41. Anordning vid isolering av vägg och kant kring simbassäng 


1. Statisk betong, 2. Fyllnadsbetong, 3. Betongavj. med fall, 4. Oppanol 
BA-Folie + skiljeskikt, 5. Skyddsbetong, 6. Sättbruk, 7. Plattbelägg- 
ning, 8. Luftkanal, 9. Klinkermurverk, 10. Bruksfog, 11. Vilsteg 


tunnas därefter den tillpassade folien ut över mitten 
på flänsytan. Den på denna kombination lagda andra 
ringen utgör sedan skydd mot mekanisk skada genom 
lösflänsen. 

Hur folien kan användas som skydd för värmeiso- 
lering kring nergrävda ledningar (21) och behållare 
visa fig. 43 och 44. 

För att skydda gruvgångar mot droppande fuktig- 
het, lades folieisolering över bärställningar, vars byg- 
lar hade ett avstånd av några centimeter från mur- 
verket. I längdriktningen voro de stagade med ett 
antal strävor. Avtäckningen och ställningarna har 
man slutligen klätt på insidan med lätta byggnads- 
plattor (fig. 45). På så sätt skyddar folien gruvrum- 
met liksom ett regnskydd. 
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VI. SAMMANFATTNING 


I denna artikel har getts en överblick över Oppa- 
nol BA-Foliens egenskaper och dess härav betingade 
användningsteknik med avseende på de speciella för- 
hållanden under vilka byggnadsisoleringar måste ut- 
föras för att ge önskat skydd. Särskilt framträdande 
är härvidlag att man tack vare foliens egenskaper 
med en överskådlig metod kan åstadkomma i-stort 
sett enhetliga isoleringar vid olikartade konstruk- 
tioner. 
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Fig 44. Fuktisolering med folie av underjordiska stalbehallare 


: Fig 45. Torrlaggning av gamla gruvgangar med folie 
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STUDIERESOR 


Small Homes Council, Illinois. Hus med flyttbara väggar 


Byggnadsforskningen i USA 


Den som är intresserad av byggforsk- 
ning octh i detalj vill veta vad som 
Börs av vem och var i USA vill jag 
hänvisa till en publikation fran the 
Housing and Home Finance Agency, 
som ar titulerad »A Survey of Housing 
Research in the United States», Wash- 
ington D.C. 1952. Den har 550 sidor 
fyllda med titlar pa forskningsprojekt, 
namn pa institutioner, forskningsledare 
och deras adresser. Övriga 175 sidor av 
publikationens 725 är ägnade åt syste- 
matisering, klassificering och registre- 
ring av dessa projekt. Detta är gjort på 
ett i mitt tycke föredömligt sätt. Boken 
är lätt att hitta i och väl användbar för 
den som vill veta vad som görs i bygg- 
nadsforskning i USA. Jag besökte ny- 
ligen ungefär 40 av de förtecknade or- 
ganisationerna och jag tror att den som 
vill ta kontakt med någon av dem om 
ett projekt liksom jag skall finna, att 
ungefär en fjärdedel av de projekt som 
finns i boken mer har tagits med av 
prestigeskäl eller hopp för framtiden än 
beroende på att något verkligen stude- 
ras. Men å andra sidan skall han finna 
att det också görs en hel del som ej 
står uppskrivet. Det är nog inte mycket 
att göra åt detta förhållande. Jag kan 
i varje fall ej göra en bättre beskriv- 
ning eller rekommendera en bättre källa 
att finna ut vad byggnadsforskningen 
omfattar i USA. 

Det tycks helt i överensstämmelse med 
den ekonomiska filosofien och den indu- 
striella expansionen i USA, nar man 
ser, att byggnadsforskningen är ett be- 
tydelsefullt led i det arbete som utföres 
ay de stora byggnadsmaterialindustri- 
erna. Universiteten har också lämnat an- 
märkningsvärda bidrag till byggnads- 
forskningen liksom också vissa yrkes- 
grupper. Däremot har statliga organ inte 
egentligen sysslat med byggnadsforsk- 


| ning förrän relativt nyligen. Det enda 


undantaget är National Bureau of Stan- 


" dards. Den utan jämförelse största delen 


av de medel som det allmänna ger till 
forskning har koncentrerats till försvars- 
forskningen. 

Byggnadsforskningen i USA är som 
följd därav huvudsakligen ägnad åt bygg- 
nadsmaterial och byggnadsmaterialpro- 
dukter. Detta förhållande ändras emeller- 
tid alltmer särskilt som bostadsfrågornas 
lösning visar sig kräva integrerade studier. 

Forskningsarbetet inom de  ameri- 
kanska universiteten har en så säker 
tradition att bygga på, att det inte är 
förvånande att finna att det även har 
omfattat mycket inom byggnadsforsk- 
ningsfältet. Arbeten med isoleringspro- 
blem vid University of Minnesota kan 
nämnas som exempel. Publikationslistor 
från universiteten är därför en mycket 
användbar guide till värdefulla bygg- 
nadsforskningsdata, speciellt gäller detta 
listorna från Engineering Experiment 
Stations. En av dessa bör nämnas näm- 
ligen Pennsylvania State College, som 
sysslat med isoleringsfrågor, både beträf- 
fande fukt och värme. 

Bostadsforskningen har visat sig ha en 
speciell dragningskraft för universitetens 
forskare. Bland de manga arbetena inom 
detta fält har särskilt ett varit av stort 
värde. Det utföres av the Small Homes 
Council vid the University of Illinois. 
Värdet i dess arbete beror ej sa mycket 
på de resultat man kommit fram till, 
även om man nått goda resultat i t. ex. 
studier av modulsystemets praktiska an- 
vandbarhet. Det är emellertid huvudsak- 
ligen genom populära och före- 
dömligt presenterade publikationer som 
den har blivit bäst känd. Den har genom 
dessa publikationer pionjärat i ett fält 
som nu är allmänt erkänt som en av de 
mest vitala uppgifterna i byggnadsforsk- 
ningens verksamhet. The University of 
Illinois har vidare genom sin Engineer- 
ing Experiment Station arbetat med 
flera olika problem inom byggnadsupp- 
värmningen. Av aktuellt intresse är de 
forskningar som för närvarande pågår 
där 1 fråga om varmekostnader och be- 
haglighet hos varma golv i källarlösa 


sina 


småhus. Dessa arbeten i Illinois ar ut- 
märkta exempel på vad som utföres vid 
universiteten på uppdrag av och med 
finansiellt stöd från facksammanslut- 
ningar som inte har egna forskningsla- 
boratorier. 

Som ett mellanting mellan universite- 
ten och de industriella laboratorierna 
kan de privata forskningsstiftelserna 
klassificeras. Av dessa har särskilt John 
B Pierce Foundation varit verksam inom 
byggnadsforskningen. Stiftelsen har nu 
laboratorier i Raritan, New Jersey, dar 
en mycket rikhaltig sortering av bygg- 
nadsforskningsproblem har studerats. 
Bland annat har stiftelsen arbetat med 
komfortstudier. Bygenadsforskningen 
inom the John B Pierce Foundation ar 
numera intimt knuten till motsvarande 
forskningsverksamhet vid the Southwest 
Research Institute i San Antonio, Texas. 
En annan forskningsstiftelse, nära an- 
knuten till det omfattande arbetet vid 
Massachussetts Institute of Technology 
är the Bemish Foundation speciellt känd 
i samband med modulsystem och pre- 
fabrikation. 

Det finns många forskningslaborato- 
rier i de stora amerikanska industrierna 
som genom sitt forskningsarbete har bi- 
dragit inte enbart till det egna företa- 
gets framgång utan även till det all- 
männa materiella framåtskridandet i lan- 
det. Typisk för sådan industriell forsk- 
ning är cement- och betongforskningen 
vid Portland Cement Association som 
nyligen flyttade in i nya forskningsla- 
boratorier i utkanten av Chicago. Att 
framhålla någon av de industriella forsk- 
ningsorganisationerna framför de andra 
skulle vara orättvist. Det finns många 
och stora, och var och en även här i 
Sverige har väl vid något tillfälle dra- 
git nytta av resultat från någon av dem. 


Av speciellt intresse ur forskningsorga- 


nisatorisk synpunkt skall här nämnas ett 
exempel på kooperativ forskningsverk- 
samhet. 150 tegelmanufaktörer både från 
USA och Canada har enats om att starta 
the Structural Clay Products Research 
Foundation of the United States. För 
att undvika att arbetet på forskningsin- 
stitutionen dirigeras av någon eller 
några av de mäktiga bidragsgivarna har 
hela ansvaret för forskningsarbetet över- 
låtits till dess Research Director. Denna 
arbetsform har åtminstone i detta spe- 
ciella fall visat sig vara förmånlig. 

En hel del av det arbete som utförts 
av industriens forskningsorganisationer 
finner sin väg ut till allmänna bruk ge- 
nom the American Society for Testing 
Materials (ASTM) och någon av dess 
många hundra specifikationskommittéer. 
Detsamma gäller forskningsarbetet inom 
vissa yrkesgrupper. Resultaten kan allt- 
så bekantgöras exempelvis genom the 
American Concrete Institute eller the 
American Society of Heating and Ven- 
tilating Engineers. Den sistnämnda or- 
ganisationen har aven egna forsknings- 
laboratorier i Cleveland. 

En del av de stora statliga forsknings- 
resurser som disponeras for forsvars- 
forskning har även använts för bygg- 
nadsforskning. Amerikansk statlig bygg- 
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nadsforskning har emellertid sin star- 
kaste och äldsta representant i den in- 
ledningsvis nämnda National Bureau of 
Standards i Washington D.C. Den är 
en del av handelsdepartementet där och 
den startades redan 1901. 1947 förde 
man samman alla dessa byggnadsforsk- 


ningsavdelningar till en Division of 
Building Technology. 
Bostadsforskningen erhöll naturligt 


nog mycket stor statlig uppmärksamhet 
i USA under de närmaste åren efter 
världskriget och intensifierades i många 
statliga organ och speciellt inom the 
Housing and Home Finance Agency 
(HHFA) som stiftades 1947. HHFA är 
den amerikanska motsvarigheten till Bo- 
stadsstyrelsen i Sverige. Den fick från 
ingången av 1950 en särskild Housing 
Research Section med en budget för 
första året på 2333000 dollar. Av denna 
summa skulle över 1000000 dollar an- 
vändas till arbete inom avdelningen. 
Återstoden skulle användas för finan- 
siering av teknisk och ekonomisk forsk- 
ning vid olika allmänna och privata 
forskningsinstitutioner och laboratorier. 
Något över 700 000 dollar skulle därvid 
användas till forskning rörande nya ma- 
terial och metoder inom byggnadstekni- 
ken och ca 600 000 för statistiska studier 
av bostadsmarknaden och bostadsbehovet. 


Som en ersättare i nationell skala for 
den statliga forskningsverksamheten vid 
HHFA (som upphörde i april 1954) 
betraktar man nu den privata forsknings- 
verksamheten vid the Research Section 
inom National Association of Home 
Builders (NAHB). Den forskningsav- 
delningen är ganska nystartad och har 
ej några klart angivna mål än så länge. 
Dess verksamhet kan väntas få en 
stor betydelse i framtiden om deras 
planer på forskningsfinansiering kan ge- 
nomföras. Man hoppas få de organise- 
rade byggarna att satsa. I dollar for 
varje hus de bygger. Eftersom det byggs 
I 000 000 hus i USA sa blir det ett stort 
forskningskapital, som kan komma att 
sta till NAHB:s forfogande. Dess ar- 
betssatt ar i viss man typiska for de 
amerikanska kommittésystemen. De sam- 
lar ihop framstående praktiker till runda- 
bordskonferenser och publicerar forhand- 
lingar kring olika ämnen under det loc- 
kande namnet av Trade Secrets Reports. 

Mot slutet av kriget fann man i För- 
enta Staterna att det skulle behövas ett 
samordnande organ för byggnadsforsk- 
ning i USA. The National Research 
Council i USA anmodades att etablera 
ett Building Research Advisory Board 
(BRAB). Fordelen med denna National 
Research Council ar att den ar varken 
statlig eller privat. BRAB stiftades 1940. 
Genom ett flertal forskningskonferenser 
har den redan bidragit till samordnande 
av den amerikanska byggnadsforskningen. 
Den senaste konferensen behandlade bygg- 
nadsdokumentationen. Man hoppas inom 
BRAB att kunna starta ett byggnads- 
forskningsinstitut Building Research In- 
stitute som skall få medel från privata 
fonder för forskningsverksamhet 
byggnadsområdet. 


inom 


Nils Lindqvist 
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Resestipendier till Italien 


Europarådets Kulturexpertkommitté har 
för att främja kontakterna mellan med- 
lemsstaterna ställt ett belopp på ca 9 809 
kronor till förfogande att användas som 
resestipendier i samband med praktik- 
anställning i Italien. Beloppet, som kom- 
mer att fördelas mellan fyra stipendiater, 
är närmast avsett för hantverkare och 
yrkesarbetare. Om möjligt kommer sti- 
pendiat — som icke genom egna kontakter 
kan skaffa sig anställning — att förhjäl- 
pas till praktikplats. 

Enär vistelsen i Italien bör omfatta ca 
fyra månader, förutsättes att praktikant 
erhåller viss lön under praktiktiden. Sö- 
kande bör förutom en gedigen yrkesut- 
bildning också äga vissa kunskaper i ett- 
dera av italienska, franska, engelska eller 
tyska språken. 


Stipendiat skall senast två månader ef- 
ter återkomsten avge redogörelse för 
praktiktiden i Italien. 

Ansökningsformulär erhålles hos Kungl. 
Arbetsmarknadsstyrelsen, Praktikantsek- 
tionen, Stockholm 12. Ansökan skall vara 
styrelsen tillhanda senast den I maj 1955. 


- LITTERATUR 


Driving rain Experimental research on 
the resistance of external walls against 
vain penetration av Sven D. Svendsen 
Norges Byggforskningsinstitutt, Oslo 1954. 


Det hårda klimatet utefter Norges 
västkust med stora regnmängder i för- 
ening med hård vind har haft till följd 
att norrmännen tidigare än några andra 
och även intensivare har studerat pro- 


Ovan: a. Principen för observation av horisontellt 
fallande regn. b. Krafter som verkar på en regn- 
droppe. 
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blemen betraffande slagregnets inverkan 
pa olika vaggkonstruktioner. Sadana un- 
dersOkningar startades vid Trondheims 
tekniska högskola redan i början av 
1920-talet och har sedan mer eller mindre 
intensivt hållit på genom alla år. Då 
Byggforskningsinstitutet i Norge nu har 
tagit upp problemen finns det dessutom 
ekonomiska möjligheter att grundligt 
genomarbeta dem. En första publikation 
från institutet har nu publicerats. Den 
innehåller framför allt en kartläggning 
av de problem man möter i samband 
med slagregn och en resumé av sådana 
utländska försök, som hittills har ut- 
förts på angränsande områden. Vidare 
förekommer en programförklaring för 
det fortsatta arbetet. 


Regn i förening med vind kan ha en 
förstörande inverkan på väggkonstruk- 
tioner ur en mängd olika synpunkter. 
Sålunda kan fuktmättnad 


med abnormt stort underhåll för den de- 
len av väggen. Regn och fuktighet, som 
tränger in i isoleringsskiktet i en vägg 


medför en kraftig försämring av väg- | 


gens isoleringsformaga. Detta senare 


astadkommes dels genom att isolerings- | 
förmågan som sådan minskas och dels | 
genom att stora varmemangder åtgår | 


för att ånyo bortföra vatten ur väggen. 


(Jfr 


Nederst t. v: Årskurvor för horisontellt och ver- 
tikalt fallande regn. a. Vinddrivet regn från alla 
håll, i medeltal, 1940—53. b. Vinddrivet regn 
från alla hall, i medeltal, 1942—43. c. Vinddrivet 
regn från alla håll, i medeltal, 1950—51. d. Ver- 
tikal nederbörd, i medeltal, 1940—53 


i ytskiktet | 
medföra risk för sönderfrysning och där- || 


meddelande nr 30 fran Statens | 
Forskningsanstalt för Lantmannabygg- | 
nader.) Även frostrisken för övriga de- || 
lar av väggen ökas när regnet tränger : 


I tillsvarande utländska försök, 


längre in. Vinden enbart kan ha en mot- 
svarande eller i vissa fall t. o. m. ännu 
kraftigare inverkan på en väggs värme- 
isoleringsförmåga. Detta senare förhål- 
lande framgår dels ur ett tidigare med- 
delande från Byggforskningsinstitutet, 
nämligen rapport nr 7 om »Lette treveg- 
gers vindtetthet> och även ur Statens 
Forskningsanstalts för Lantmannabygg- 


| nader meddelande nr 33. 


I den norska skriften har redogjorts 


_ för regnets och regndropparnas egenska- 


per och dess olika effekt beroende på 
vindhastighetens variation. Därmed har 
bl. a. påvisats en mycket viktig faktor, 
nämligen att det inte är den absoluta 
regnmängden som är ensam avgörande 
för hur illa väggar kan påverkas av 
regnet. En kraftig regnskur åstadkom- 
mer kanske inte en inträngning av större 
vattenmängd i väggen än en lättare 
regnskur på samma tid, emedan ytskik- 
tet i det första fallet ofta mycket snart 
blir så mättat med fuktighet att det 
inte vidare kan upptaga ytterligare vat- 
ten. Det pågår för närvarande i Norge en 
kartläggning av de klimatiska förhållan- 
dena med hänsyn till regnmängder och 
vindhastighet. Med ledning av denna 
kartläggning vill man kunna gradera 
risken för regnpåverkan på väggar för 
olika delar av landet. En motsvarande 
kartläggning skulle för Sveriges del 


| vara av största betydelse, emedan vi 


redan nu vet, att väggkonstruktioner 
som är praktiskt omöjliga i t. ex. väst- 
kustklimatet är utomordentligt väl läm- 
pade för klimatet i skogsbygderna. 


Det norska Byggforskningsinstitutet 
har uppfört en större regnprovningsap- 
parat för att studera genomträngningen 
av regn under olika yttre förhållanden 
med hänsyn till regnmängdens storlek 


I och vindtryckets storlek. Försöken inne- 


bär ett stort framsteg jämfört med hit- 
emedan 
man i Norge vid försöksanordningarna 
även tagit med vindtrycket som ju är en 
mycket dominerande faktor i samman- 
hanget. Svenska erfarenheter tyder 
emellertid på att ytterligare en faktor 
har en avgörande betydelse vid kon- 
struktion av väggar med hänsyn till 
regnpåverkan. Det är mängden genom 


| väggen transporterat värme. Det verkar 


från svensk synpunkt sett uppenbart att 


* en ökad värmeström genom väggen ökar 
| möjligheterna 


till fukttransport utåt, 
dvs. uttorkning av väggen. Detta inne- 
bär följaktligen också minskad risk för 
1egngenomslag och överhuvud taget 


| regnpåverkan. Tendensen skulle i detta 


fall vara att den utåtgående värmetrans- 
porten skulle kompensera regnpåverkan 
i speciellt hög grad för sådana väggar, 
som har ett relativt högt k-värde. Detta 
skulle i så fall också förklara varför pro- 
blemen med regnfuktigheten har aktua- 
liserats i så hög grad på senaste tid, då 
just väggar med hög isoleringsförmåga 
har blivit allt mer allmänt använda. 


Det viktigaste av de resultat som hit- 


tills har framkommit ur den norska un- 


dersökningen är att de väggar, som bäst 
motstår påfrestningarna i ett klimat 
med stora slagregnsmängder, är sådana 


som utvändigt har någon form av regn- 
kappa samt dessutom är så utformade, 
att de är helt vindtäta. Exempel pa så- 
dana väggar är träväggar med utvän- 
dig panel och erforderliga pappskikt el- 
ler isolerade stenväggar med utvändig 
beklädnad av t. ex. eternitplattor. 


Nils Holmqvist 


Husbygging Bd I och Bd 3, 2:a uppl, 
redaktionskommitté: | Holmgren, O Land- 
mark och A Westerlind. Aschehoug, Oslo 
1954. Bd I 352 s, 347 fig. Bd 3 4545, 
729 fig. 


Band 1 inledes med en allmän del, dar 
husets konstruktiva delar definieras. Re- 
lativt ingående behandlas trappor med 


olika trappformler och lämpliga stig- 
ningar. Den elementära statiken och 
hållfasthetsläran är kortfattat genom- 
gången. De intressantaste kapitlen i bo- 
ken berör värmeisolering samt klimatets 
inverkan på material och byggnadssätt. 
Dessa avsnitt är delvis rena specialar- 
tiklar, där J Holmgren, som är en auk- 
toritet på området, synnerligen klart 
framlägger sina synpunkter. I kapitlet 
om värmeisolering finnes de vanliga re- 
dogörelserna för ytmotstånd, värmeled- 
ningstal, ekonomisk dimensionering av 
värmeisoleringar, genomräknade exem- 
pel på olika konstruktioner samt kon- 
densationsrisker. Härefter följer värme- 
kapacitetens betydelse och en utförlig 
diskussion om erforderliga k-värden. I 
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Ovan: Konstruktionsdetaljer. USL:s system for elementbyggeri 
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Sverige kan zonerna för olika k-värden 
följa geografiska gränser. Detta är emel- 
lertid omöjligt i Norge, eftersom grän- 
serna går i nord-sydlig riktning längs 
kusten. Fuktproblemen — inverkan av 
nederbörd, vind och slagregn; materia- 
lens vattenuppsugning, förvittring och 
frostbeständighet — behandlas mycket 
intressant. Kortfattat beröres sedan 
vindtryck, konstruktionernas motstånds- 
förmåga mot brand samt ljudisolering. 
Andra delen inledes med en summarisk 
behandling av grundarbeten. Betongens 
teknologi, armering och beräkning av 
armerade konstruktioner beskrives. Vi- 
dare beröres en del speciella bärande 
konstruktioner. Boken avslutas med 
några kortfattade redogörelser för nyare 
byggnadsmetoder, såsom strängbetong- 
element, Sundska systemet och Kallton- 
systemet. 2:a upplagan skiljer sig endast 
obetydligt fran den 1:a, vilken trycktes 
1946. Nu har exempelvis vingborret vid 
grundundersökning och två sidor om för- 
spänd betong medtagits. 


I band 3 talas inledningsvis om träets 
teknologi. Därefter följer en rad exem- 
pel på träförbindningar, av vilka de 
flesta är ålderdomliga sammanhuggning- 
ar. Regelhus — även monteringsfärdiga 
— olika slags träbjälklag samt konstfär- 
diga takstolar beskrives. Kapitlet om 
bult-, lim- och spikförband är egentligen 
det enda, som har moderniserats 1 2:a 
upplagan. Olika plåtslageriarbeten samt 
deras rätta utförande finnes behandlade. 
Boken avslutas med glasarbeten, mål- 
ning och tapetsering samt ett kapitel om 
dekorativ målning. 

Hela verket omfattar 4 band och om- 
spänner de flesta arbeten, som är aktu- 
ella vid husbyggnader. Många av de 
medtagna metoderna är rent historiska 
och urvalet av bildmaterial ger delvis ett 
gammalmodigt intryck. Verket är kanske 
inte så lämpligt som uppslagsbok utan 
mer som lärobok för arkitektstuderande, 
då den historiska utvecklingen inom hus- 
byggnadskonsten är värdefull. Huvud- 
delen av verket har skrivits av redak- 
tionskommittén. Av övriga författare 
kan namnas I Lyse och R Berg. 


K-G Ekblad 


TIDSKRIFTER . 


Uppmuntrad investering 


Ja, Ni hade alldeles rätt. Det gäller 
inte Sverige utan Belgien, vars finans- 
minister genom ett lagförslag möjlig- 
gjort två subventionssystem för bygge 
eller inköp av industribyggnader. 


I första fallet: kan sådana industrier 
som sysselsätter högst 200 man och som 
tillverkar produkter till kostnader som 
till stor del består av arbetslöner erhålla 
lan upp till 5 milj. fr. mot en ränta av 1 
(en) %. 

I andra fallet ror det sig om en sub- 
vention av 30% av värdet av byggna- 
derna exkl. tomt. 


(Bouw nr 2, 1955) Zz 
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Paris nya heliport 


Den vackra flickan här ovan visar pa 


Paris’ blivande heliport som skall uppföras i södra delen av Paris endast 5 min. kör- | 
väg från Champs Elysées. Byggnaden kommer även att innehålla en stor sporthall. 
Det är meningen att helikoptrar med passagerare från alla Europas huvudstäder 
skall Janda här. Denna trafik kommer att i hög grad förkorta den tid som det annars 
vanligen tar att komma från flygplatsen utanför staden och till själva centrum. 


INKOMMEN LITTERATUR | 


HB — balken för ekonomiska konstruk- 
tioner Broschyr nr 8. Stockholm 1954. 27 
sid., vikt illustrerad. 


HB — fackverk för ekonomiska konstruk- 
tigner Broschyr. Rikt illustrerad. 


The Derwent system Schools. 23 sid., 


illustrerad. 


TÄVLINGAR 


Förvaltningsbyggnad i Lerum 


Lerums kommun inbjuder svenska och 
i Sverige bosatta utländska arkitekter i 
samarbete med arkitekter SAR till täv- 
ling om förslag till kommunal förvalt- 
ningsbyggnad. 

Till prisnämndens förfogande står ett 
belopp av 12000 kronor att användas för 
pris och inköp. Lägsta inköp kommer ej 
att understiga 1000 kronor. Program- 
handlingar erhållas hos tävlingsfunktionä- 
ren, kamrer L Ahlsén, kommunalkontoret, 
Lerum, mot deposition av 50 kronor. De- 
positionen återbetalas vid tävlingsförslags 
inlämnande eller vid återlämnandet av 
handlingarna i oskadat skick senast en 
månad före tävlingstidens utgång. Vid 
programhandlingarnas uttagande skall 
lämnas adress, under vilken skriftligt 
meddelande kan nå den tävlande. 

Tävlingsförslag skall vara inlämnat till 
tävlingsfunktionären senast den 15 juni 
1955 kl. 15.00. 

Prisnämnden utgöres av arkitekter 
SAR Sten Branzell, Jan Wallinder och 
Bengt Östnäs, Göteborg, rektor J S 
Christiansson och advokat Hjalmar Swed- 
berg, Lerum. 


Foto: Pressens Bild || 


modellen hur en helikopter landar på 


Bad- och idrottsbyggnader i Västerås 


Västerås stad inbjuder svenska arkitek- 
ter att deltaga i en idétävling om möj- 
ligheterna att uppföra bad- och idrotts- 
byggnader samt i övrigt åstadkomma en | 
lämplig disponering av Kristiansborgs- 
Solbergaområdet i Västerås. 
är 35.000 » 


Sammanlagda prissumman 


kronor. 


Program utlämnas utan kostnad. Öv- - 
riga handlingar erhållas från tavlings- ~ 
funktionären, ingenjör P W Söderström, ,/ 
Stadshuset, Västerås, mot deponerande » 
av 50 kronor, som kan insättas på Vas- - 
terås Stads Drätselkammares postgiro- - 
konto 8600. Tävlingsförslag skall vara 
inlämnat senast den 3 oktober 1955. 


Prisnämnden består av stadsarkitekt t 
Per Bohlin, banktjänsteman Anna Carls- - 
son, professor Paul Hedqvist, direktör i. 
Gustaf Olsson, tjänsteman Gösta Sjoberg, | 
arkitekt sar Nils Tesch och stadsplane- 
arkitekt Bertil Tideström. I 


; Inlämn.-| Se | 
Vepent tid Byggm | 
Begravningsplats 2 maj |Nr ATG] 4 
i Partille 1955 548. xX | 
Stadsplan för At- | 2 maj |Nr A 12-|) 
vidabergs centrum| 1955 54s. I I II 
Förvaltningsbygg- | 16 maj |Nr A 11-|} 
nader i Göteborg] 1955 548.1] 
Foérvaltningsbygg- | 15 juni | Nr A 3- 
nad i Lerum 1955 1558S. XII 
Bad- och idrotts-| 3 okt. | Nr B 3- 
byggnader i 1955 1558. XVI 
Västerås 


Lämna reproduktionsdugliga tavlingsrit-| 
ningar. 
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: Kommuns skadeståndsansvar för byggnadsnämnds åtgärder 


Nyligen har en rättegång som torde ha mera allmänt 
kommunalt intresse avgjorts rörande en köpings ansvar 


för beslut av byggnadsnämnd. 


Sakförhållandena voro följände. 


En hotellfastighet inom Hovmantorps köping skadades 
genom brand. Byggnadsnämnden vägrade fastighetsägaren 
byggnadslov för reparation av byggnaden och förelade 
honom vid vite att bortföra resterna av densamma. Vid sin 
vägran att meddela byggnadslov utgick byggnadsnämn- 
den från att byggnaden var så svårt brandskadad att de 
åtgärder, som erfordrades för att iståndsätta byggnaden, 
voro att hänföra till nybyggnad. Då den brandskadade 
byggnaden hade varit uppförd i strid mot fastställd stads- 
plan och tomten vid tidputkten för de ifrågasatta bygg- 
nadsåtgärdernas vidtagande dessutom icke var rättsligen 
bestående rådde nybyggnadsförbud enligt såväl 34 som 
38 $$ byggnadslagen. 


På besvär av fastighetsägaren prövade länsstyrelsen 
i Kronobergs län lagligt att med undanröjande av det 
klandrade beslutet visa målet åter till byggnadsnämnden 
för ny behandling. Denna ståndpunkt motiverades med att 
de vid eldsvådan uppkomna skadorna icke varit av sådan 
omfattning att ett återställande av byggnaden i före elds- 
vådan befintligt skick kunde anses hänförligt till nybygg- 
nad. Länsstyrelsen fann dessutom att byggnadsnämnden 
icke hade ägt meddela föreläggande om den brandskadade 


Sedan besvärsmålet avslutats och byggnadslov beviljats 
instämde fastighetsägaren köpingen till Östra Värends 
domsagas häradsrätt och yrkade ersättning för vissa skador 
som enligt hans mening skulle ha drabbat honom i sam- 


band med byggnadsnämndens handläggning av ärendet 


om byggnadslov. Dessa skador bestodo dels i fördyrade 
reparationskostnader och dels i vissa affärsförluster. Bygg- 
naden hade nämligen använts som hotellannex och genom 
byggnadsnämndens förfarande hade fastighetsägaren för- 
hindrats att omedelbart ånyo iståndsätta byggnaden för 
detta ändamål. 


Köpingen bestred skadeståndsansvar i första hand på 
den grunden att de av byggnadsnämnden beslutade åtgär- 
derna fattats med stöd av särskilda författningar (bygg- 
nadslagstiftningen). De av byggnadsnämnden vidtagna åt- 
gärderna hade därför varit av klart offentligrättslig natur 
och tillhörde självförvaltningen i egentlig mening. Om kö- 
pingen i och för sig skulle anses ansvarig för nämndens 
åtgärder anfördes i andra hand att det icke med fog kunde 
göras gällande att nämndens förfarande i något avseende 
varit felaktigt. 


Östra Värends domsagas häradsrätt ogillade genom dom 
den 11 september 1952 käromålet och förklarade, att även 
om byggnadsnämnden skulle förfarit felaktigt i av fastig- 
hetsägaren angivna hänseenden byggnadsnämndens beslut 
icke vore av beskaffenhet att föranleda skadeståndsskyl- 
dighet för kommunen. Fastighetsägaren hade i målet i 
Övrigt icke visat att kommunen vore skadeståndsskyldig. 


I byggnadens avlägsnande under annan förutsättning än att Denna dom fastställdes av Göta hovrätt genom dom den 
® den icke kunnat iståndsättas för rimlig kostnad. Denna 28 mars 1953. Genom beslut den 23 november 1954 avslog 
I förutsättning hade emellertid icke förelegat vid tiden för Högsta domstolen fastighetsägarens begäran om dispens 
HX byggnadsnämndens beslut. Kungl. Maj:t, där byggnads- varför hovrättens dom alltså stod fast. 

© nämnden i sin tur besvärade sig, fann genom beslut den | 

15 mars 1950 (RA 1950 not. K 54) ej skäl att göra ändring (Ur Svenska Stadsförbundets 
i i länsstyrelsens utslag. Tidskrift nr 2, 1955) 
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Ses 
för pakdnningar 


upp till 3.300 kg/ ern? 


Över hälften, minst 75.000 ton/år, av det i vårt land förbru- 
kade armeringsjärnet, utgöres av det av oss utarbetade och 
på marknaden införda högvärdiga kamjärnet. Utvecklingen 
går hos oss vidare mot nya utföranden och högre kvaliteter. 
Efter ingående undersökningar under professor Hjalmar 
Granholms ledning införa vi SAS 60 på marknaden med 
högre sträckgräns, tätare liggande kammar och större kam- 
area än hos SAS 40, 


Det andrade utforandet medfor: 


FORBATTRAD VIDHAFTNING 
MINDRE SPRICKVIDD 

OKAD TILLATEN PAKANNING Närmare upplysningar om dimensioner «och statiska och 
ALLT RESULTERANDE I VÄSENT- dynamiska materialegenskaper lämnas på förfrågan. 


Imse SMEDJEBACKEN 
LÄGRE BYGGNADSKOSTNADER Z : 

Smedjebackens Valsverks AB : Smedjebacken S W 
Tel. Ludvika 711 20 (växel) 


Kvalitet med sakkunnig service 
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BLÅ RAND CEMENT ger arkitekten 
stor frihet i formgivningen 


Intet annat material kan som betong villigt låta forma 
sig på sätt som passar den skapande arkitektens önskemål. 
Det må gälla den lilla dekorativa detaljen eller den stora 


Därför användes cement 1 ständigt stigande omfattning 
— årsförbrukningen i vårt land är f.n. nära 42 miljoner 
säckar — och det har blivit oumbärligt för all modern be- 
byggelse. 


Betong är ett beständigt material 
- bygg därför beständigt med betong 


CEMENTA 


Stockholm - MALMÖ - Göteborg 
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GOLVINDUSTRI 


STOCKHOLM 
Kungsgatan 32 - Tel. 2321 60 
MALMO | 
Rundelsgatan 14 - Tel. 717 70 | 
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